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КIНЕМАТИЧНА ЗСУВНА
В’ЯЗКIСТЬ РIДКИХ ЛУЖНИХ МЕТАЛIВУДК 538.9, 546.3

У роботi дослiджено природу кiнематичної зсувної в’язкостi рiдких лужних металiв.
В роботi показано, що внаслiдок малої глибини ями парної мiжiонної взаємодiї, порiв-
няно з енергiєю теплового руху iонiв, механiзм формування кiнематичної зсувної в’яз-
костi не є активацiйним. Основним механiзмом є перенос iмпульсу вiд одного шару
до другого, що залежить вiд “шорсткостi” молекулярних шарiв. Згiдно з узагальне-
ним принципом подiбностi показано,що рiдкi лужнi метали належать до одного класу
подiбностi i подiбний характер змiни кiнематичної зсувної в’язкостi рiзних лужних
металiв на їх iзобарах спостерiгається тiльки в рамках застосування цього принци-
пу. Запропоновано формулу розрахунку кiнематичної зсувної в’язкостi. Узгодження з
експериментальними даними є цiлком задовiльним.
Ключ о в i с л о в а: кiнематична зсувна в’язкiсть, рiдкi лужнi метали.

1. Вступ

Дослiдження динамiчної в’язкостi чистих рiдких
металiв i їх сплавiв становить значний iнтерес з то-
чки зору їх використання, зокрема, як теплоносiїв
в атомних електростанцiях. Цьому питанню при-
свячена велика кiлькiсть експериментальних робiт
(див. [1–6]). Як правило, значення динамiчної в’яз-
костi 𝜂 як функцiї температури описуються за до-
помогою закону Аренiуса:

𝜂 = 𝜂1 exp(𝐸𝑎/𝑘B𝑇 ), (1)

де 𝐸𝑎 – енергiя активацiї в’язкої течiї. Але з самого
початку потрiбно звертати увагу на значення енер-
гiї активацiї теплового руху. Останнi, вiднесенi до
енергiї теплового руху атомiв, в точцi плавлення
𝑇𝑚 (K) наведенi в табл. 1.

Формула (1) вiдповiдає уявленню про кристало-
подiбний характер теплового руху в рiдких мета-
лах. Iнакше кажучи, впродовж часу 𝜏0 iон осци-
лює бiля свого тимчасового положення рiвноваги,
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пiсля за час 𝜏1 ≪ 𝜏0 перемiщується до другого тим-
часового положення рiвноваги.

Разом з тим, коректне значення енергiї активацiї
в’язкої течiї повинно визначатись на iзохорах (див.
[9]), а не на iзобарах, як це робиться в роботах [1–
6] i наведено в табл. 1. Згiдно з [9] зсувна в’язкiсть
повинна мати вигляд:

𝜂 = 𝜂1 exp(𝐸𝑎(𝑛)/𝑘B𝑇 ).

Важливiсть цiєї обставини iлюструється поведiн-
кою зсувної в’язкостi аргону, неону, азоту (див.
рис. 1). З рисунка видно, що iзохорним значенням
в’язкостi вiдповiдають енергiї активацiї, близькi до
нуля. На iзобарах цi значення виявляються значно
бiльшими.

Доповнимо цi якiснi мiркування простим кiль-
кiсним аналiзом. Будемо виходити з виразу для
кiнематичної зсувної в’язкостi на iзохорах:

𝜈 = 𝜈0 exp(𝜀𝑎(𝑛)/𝑇 ),

де 𝜀𝑎(𝑛) = 𝐸𝑎(𝑛)/𝑘B. При змiщеннi в площинi
густина-температура (𝑛, 𝑇 ) уздовж довiльного на-
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прямку зсувна в’язкiсть буде змiнюватися за зако-
ном:

𝑑𝜈

𝑑𝜁
= 𝜈

[︂
1

𝑇

𝑑𝜀𝑎(𝑛)

𝑑𝑛
− 𝜀𝑎(𝑛)

𝑇 2

𝑑𝑇

𝑑𝜁

]︂
, (2)

де 𝑑𝜁 – довiльна лiнiйна комбiнацiя диференцiалiв
густини i температури. Ефективна енергiя акти-
вацiї в’язкостi, що вiдповiдає цьому напрямку, ви-
значається виразом 𝜈(𝜁) = 𝜈0 exp(𝜀eff/𝑇 ). З нього
випливає, що

𝑑𝜈

𝑑𝜁
= −𝜀eff

𝑇 2

𝑑𝑇

𝑑𝜁
. (3)

Порiвнюючи (3) i (4) знаходимо:

𝜀eff = 𝜀𝑎(𝑛)− 𝑇
𝑑𝜀𝑎(𝑛)

𝑑𝑛

(︂
𝑑𝑛

𝑑𝜁

⧸︂
𝑑𝑇

𝑑𝜁

)︂
.

Таблиця 1. Значення безрозмiрної
енергiї активацiї в’язкої течiї 𝐸𝑎 = 𝐸𝑎/𝑘B𝑇𝑚

i безрозмiрної глибини потенцiальної ями енергiї
взаємодiї двох атомiв металу 𝑈̃min = 𝑈min/𝑘B𝑇𝑚

Атом 𝑇𝑚, K 𝐸̃𝑎 𝑈̃min

Sn 504,9 1,50 [3] ∼1,5
Bi 544,0 1,87 [3] ∼1,5
Pb 600,4 1,56 ∼1,5
Li 452,9 1,19 ∼1,5
Na 370,8 2,44 [5] 1,35 [7]
K 336,7 1,82 1,49 [7]
Hg 311,9 1,56 [8]

Таблиця 2. Безрозмiрнi значення енергiї активацiї
аргону на iзохорах, iзобарах i лiнiї спiвiснування

Ar

𝜌 = const 𝑝 = const
Лiнiя

спiвiснування

𝜌, кг/м3 𝐸𝑎/𝑘B𝑇𝑐 𝑃 , MПа 𝐸𝑎/𝑘B𝑇𝑐 𝐸𝑎/𝑘B𝑇𝑐

600 –0,67 25 1,37 1,75
720 –5,55 50 1,25
800 –0,46 75 1,17

1000 –0,22 100 1,19
1200 0,012
1400 0,31

Рис. 1. Залежнiсть ln 𝜂 вiд оберненої температури 1/𝑇 на
iзохорах i лiнiї спiвiснування для аргону [10]: 1 i 3 — рiд-
ка та пароподiбна областi, 2 — в’язкiстний дiаметр, 4 —
iзохори, 5 — iзобари (точками позначенi експериментальнi
значення)

Зокрема, iзобарне значення енергiї активацiї вияв-
ляється рiвним:

𝜀eff = 𝜀𝑎(𝑛)− 𝑇
𝑑𝜀𝑎(𝑛)

𝑑𝑛

(︂
𝑑𝑛

𝑑𝑝

⧸︂
𝑑𝑇

𝑑𝑝

)︂
. (4)

Наведенi в табл. 2 данi свiдчать про те, що безроз-
мiрнi значення енергiї активацiї на iзобарах i лiнiї
спiвiснування, значно вiдрiзняються вiд їх значень
на iзохорах.

Вiд’ємнi i малi, у порiвняннi з одиницею, зна-
чення 𝐸𝑎/𝑘B𝑇𝑐 на iзохорах вказують на неактива-
цiйний характер формування в’язкої течiї. Разом
з тим, на iзобарах 𝐸𝑎/𝑘B𝑇𝑐 > 1, що є результатом
перерахунку за формулою (5). Дiйсно, пiдставляю-
чи в (5) вiдповiднi значення iзохорної енергiї акти-
вацiї та похiдних, отримуємо: 𝜀eff = 1,19. Таким
чином, вимiрюванi в експериментi на iзобарах зна-
чення “енергiї активацiї в’язкої течiї” не є такими
в сенсi активацiйного механiзму формування зсув-
ної в’язкостi молекулярних рiдин i рiдких металiв.

Слiд зазначити, що ще на початку ХХ-го столi-
ття А. Бачинським була запропонована формула
для опису зсувної в’язкостi, яка не має “актива-
цiйного” вигляду: 𝜂 = 𝑐

𝑣−𝑣0
[11] (𝑣 – питомий об’-

єм, а 𝑐 – деяка константа), яка враховує власний
об’єм 𝑣0 молекули (iона). Проте вона непогано опи-
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сує температурну залежнiсть зсувної в’язкостi ли-
ше в обмеженому iнтервалi температур.

Метою представленої роботи є розгляд фiзичної
природи механiзму формування зсувної в’язкостi
рiдких лужних металiв.

Перейдемо до опису кiнематичної зсувної в’яз-
костi замiсть динамiчної, у зв’язку з необхiднiстю
виключення впливу змiни густини системи зi змi-
ною температури.

2. Основи в’язкостi атомарних рiдин

Основи теорiї кiнематичної в’язкостi в аргоно-
подiбних рiдинах запропонованi в [12]. Основний
результат полягає у тому, що в’язкiсть аргону, а та-
кож всiх iнших низькомолекулярних рiдин, в яких
усередненi потенцiали взаємодiї мiж молекулами
мають аргоно-подiбний характер, описується фор-
мулою такого вигляду:

𝜈(𝑣, 𝑡) =
𝜁0

(𝑣 − 𝑣0(𝑡))1/3
. (5)

Тут використовуються такi позначення: кiнема-
тична зсувна в’язкiсть 𝜈 = 𝜈/𝜈R, де 𝜈R – регуля-
ризоване значення кiнематичної зсувної в’язкостi,
яка визначається як 𝜈R = 𝜈(𝑇R), 𝑇R – темпера-
тура регуляризацiї, 𝑡 = 𝑇/𝑇R – приведена темпе-
ратура, регуляризоване значення питомого об’єму
𝑣 = 𝑣/𝑣R, де 𝑣R = 𝑣(𝑡 = 1) або 𝑣R = 𝑣(𝑇R). Значен-
ня кiнематичної зсувної в’язкостi i питомої об’єму
визначаються на лiнiї спiвiснування, де вони зале-
жать лише вiд температури. Регуляризована тем-
пература 𝑇R роздiляє термодинамiчну i флукту-
ацiйну областi i має сенс температури Гiнзбурга.
Чисельне значення 𝑇R дуже близьке до критичної
температури. Введемо також параметр 𝜆 (𝜆 < 1)
як коефiцiєнт пропорцiйностi 𝑣R = 𝜆 𝑣𝑐, що дозво-
ляє виключити вплив димерiв, тримерiв i класте-

Таблиця 3. Значення 𝑡R, 𝜈R, 𝑣0, 𝑣tr,
𝑣0 та 𝜁0 для аргону, нiтрогену та бензолу

Параметр Ar N2 C6H6

𝑡R 0,997 0,978 0,996
𝑣R, 10−3 см2/с 0,519 0,61 1,18
𝑣0, Å3 46,50 54,94 153,35
𝑣tr, Å3 47,08 53,84 145,09
𝑣0 0,461 0,446 0,421
𝜁0 0,814 0,821 0,834

рiв бiльш високого порядку, що утворюються по-
близу критичної точки i якi суттєво змiнюють вла-
стивостi системи [13, 14], 𝑣0(𝑡) – виключений об’єм,
а 𝜁0 – деяка константа.

Вiдзначимо, що формула (5) успiшно описує кi-
нематичну зсувну в’язкiсть аргону, криптону, ксе-
нону, а також рiдкого азоту, бензолу, нiтробензолу
i великого числа iнших низькомолекулярних рiдин
(за винятком води i спиртiв, в яких суттєву роль
вiдiграють досить сильнi водневi зв’язки). Найва-
жливiша якiсна особливiсть формули (5) полягає в
тому, що поведiнка зсувної в’язкостi залежить, го-
ловним чином, вiд питомого об’єму рiдини (значен-
ня в’язкостi практично постiйно на iзохорах). Крiм
того, формула (5) вiдображає той факт, що пере-
несення iмпульсу вiд одного молекулярного шару
до iншого, який рухається вiдносно першого, зу-
мовлено “шорсткiстю” шарiв, а не молекулярним
перенесенням. Формулу (5) можна переписати в
iншому виглядi:

𝜈(𝑣, 𝑡) ≈ (1− 𝑣0)
1/3

(𝑣 − 𝑣0)1/3
, 𝜁0 = (1− 𝑣0)

1/3. (6)

Тут враховано, що при температурi 𝑇 → 𝑇R лiва
i права частини формули (5) повиннi прагнути до
одиницi. Порiвняння чисельних значень основних
параметрiв наведено в табл. 3.

Звернемо увагу на те, що значення виключено-
го об’єму 𝑣0 i 𝑣tr практично збiгаються мiж собою.
Крiм того, вiдмiннiсть мiж значеннями 𝜁0 для рi-
зних рiдин не виходить за межi експерименталь-
них помилок.

Сформульований в [12] пiдхiд до проблеми в’яз-
костi дозволяє нам дати нове формулювання те-
орiї подiбностi, iстотно узагальнюючи стандартнi
результати [15, 16]. Згiдно з [15, 16] передбачає-
ться, що подiбними є стани системи, яким вiдпо-
вiдають однаковi значення нормованих темпера-
тури 𝑡 = 𝑇

𝑇𝑐
, об’єму 𝑣 = 𝑣

𝑣𝑐
та тиску 𝑝 = 𝑃

𝑃𝑐
,

де iндекс 𝑐 вказує на значення вiдповiдних вели-
чин у критичнiй точцi. Таке формулювання цiл-
ком коректне для систем, в яких вiдносини 𝑇tr

𝑇𝑐

i 𝑣tr
𝑣𝑐

набувають однакових значень. Найпростi-
шим прикладом таких систем є атомарнi рiдини
(неон, аргон, криптон, ксенон). Всi значення ре-
левантних параметрiв, зазначених у табл. 3 для
цих рiдин, однаковi. Крiм того, однаковими є i
безрозмiрнi iнтервали 𝑇tr

𝑇𝑐
i 𝑣tr

𝑣𝑐
iснування рiдких

станiв.
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У той самий час, для бiльшостi низькомолеку-
лярних систем iнтервали iснування рiдкого ста-
ну по температурi i об’єму суттєво вiдрiзняю-
ться один вiд одного. У цьому випадку, вiдповiд-
но до [17], природним узагальненням стандартного
принципу подiбностi є перехiд до нових узагальне-
них змiнних:

𝑇

𝑇𝑐
→ 𝑇 − 𝑇tr

𝑇𝑐 − 𝑇tr
i
𝑣

𝑣𝑐
→ 𝑣 − 𝑣tr

𝑣𝑐 − 𝑣tr
.

Характер узагальненого закону подiбностi для кi-
нематичної зсувної в’язкостi обговорюється в [12].
Показано, що кiнематичну зсувну в’язкiсть слiд
описувати в змiнних

𝜈 =
𝜈

𝜈R
i 𝑣 =

𝑣 − 𝑣𝑡𝑟
𝑣𝑐 − 𝑣tr

.

Ця обставина iлюструється на рис. 2.

3. Аналiз температурної
залежностi в’язкостi рiдких
лужних металiв

Переходячи до рiдких металiв, будемо використо-
вувати тi самi нормованi змiннi, що i в разi аргоно-
подiбних рiдин. На жаль, точнiсть визначення кри-
тичних параметрiв для лужних металiв значно
нижче (помилки досягають 10%). Тому регуляри-
зоване значення кiнематичної зсувної в’язкостi бу-
демо визначати за допомогою iнтерполяцiї в кри-
тичну область. Ця обставина iлюструється рис. 3.
Значення 𝜈R · 104(cм2/с) наведенi в табл. 4.

Регуляризоване значення питомого об’єму при-
ймаємо рiвним 𝑣𝑐. На рис. 4 i 5 наведенi значення
нормованої кiнематичної зсувної в’язкостi 𝜈 = 𝜈

𝜈R
,

лужних металiв в стандартних (𝜈, 𝑣 = 𝑣
𝑣𝑐

) i уза-
гальнених, (𝜈, 𝑣 = 𝑣−𝑣tr

𝑣𝑐−𝑣tr
), змiнних.

Порiвнюючи рис. 4 i рис. 5 бачимо, що найкра-
щий збiг даних для лужних металiв (вкладання на
одну криву) спостерiгається при побудовi залежно-
стей кiнематичної зсувної в’язкостi як функцiї вiд
𝑣 = 𝑣−𝑣tr

𝑣𝑐−𝑣tr
. Використання цього пiдходу дозволяє

Таблиця 4. Регуляризованi значення
кiнематичної зсувної в’язкостi рiдких Li, Na i K

Параметр Li Na K

𝑣R · (104 cм2/c) 3,52 1,81 1,65

Рис. 2. Експериментальнi значення кiнематичної зсувної
в’язкостi аргону, нiтрогену, бензолу, нiтробензолу та окси-
гену за формулою (7) [12]

Рис. 3. Експериментальнi данi кiнематичної зсувної в’яз-
костi рiдких Li, Na i K [18]

Рис. 4. Значення нормованої кiнематичної зсувної в’язко-
стi залежно вiд 𝑣/𝑣𝑐

нам встановити наявнiсть повної подiбностi кiне-
матичної зсувної в’язкостi рiдких лужних металiв.
Рiзниця мiж рiдкими лужними металами i атомар-
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Рис. 5. Значення нормованої кiнематичної зсувної в’язко-
стi залежно вiд

𝑣−𝑣[tr]
𝑣𝑐−𝑣tr

Рис. 6. Вiдносне вiдхилення 𝜈theor−𝜈exp
𝜈exp

розрахованих зна-
чень 𝜈theor кiнематичної зсувної в’язкостi за формулою
(5), вiд експериментальних значень 𝜈exp [18] для лужних
металiв

ними рiдинами вiдразу проявляється в значеннях
безрозмiрних змiнних 𝑇tr

𝑇𝑐
i 𝑣tr

𝑣𝑐
(див. табл. 5):

З табл. 5 випливає, що характернi вiдносини 𝑇tr

𝑇𝑐

i 𝑣tr
𝑣𝑐

для атомарних рiдин типу Ar i рiдких лу-
жних металiв вiдрiзняються в кiлька разiв. Разом
з тим, характер залежностi кiнематичної зсувної
в’язкостi рiдких лужних металiв вiд питомого об’-
єму виявляється однаковим. Звiдси випливає, що
атомарнi рiдини i рiдкi лужнi метали вiдносяться
до рiзних класiв подiбностi. Це пов’язано з тим,
що потенцiали парної взаємодiї в рiдких металах
суттєво залежать вiд густини [7, 15, 16].

Значення 𝜁0, 𝑣0, визначенi методом найменших
квадратiв, наведено в табл. 6. З неї випливає, що
в межах помилки експериментiв значення цих па-

раметрiв, так само як i 𝑣tr, збiгаються мiж собою
для рiзних лужних металiв.

Разом з тим, значення 𝜁0 для атомарних рiдин
i лужних металiв рiзняться мiж собою практично
у два рази. Крiм того, для лужних металiв не ви-
конується також одне з ключових спiввiдношень:
𝜁0 = (1− 𝑣0)

1/3. Значення у правiй частинi для лу-
жних металiв виявляється близьким до (1−𝑣0)

1/3.
Ця обставина, а так само значення безрозмiрних
𝑡tr i 𝑣tr, дозволяють зробити висновок про те, що
атомарнi рiдини i лужнi метали, щодо в’язкостi
i рiвняння стану, належать до рiзних класiв уза-
гальненої подiбностi.

Додамо, що вiдхилення значень нормованої кi-
нематичної в’язкостi 𝜈 лужних металiв, розрахова-
них за формулою (5), вiд експериментальних зна-
чень не перевищує 4–6%, за винятком малої око-
лицi точки плавлення (рис. 6).

Виникнення iстотно немонотонної поведiнки ве-
личини 𝜈theor−𝜈exp

𝜈exp
поблизу точки плавлення, в

принципi, може бути викликана двома причина-
ми: 1) ефектами зародкоутворення [22, 23] i 2) пiд-
вищеними вимогами до точностi визначення пито-
мого i власного об’ємiв iонiв. У другому випадку
необхiдно знати цi величини з точнiстю до четвер-
того знака пiсля коми. Дiйсно, якщо використо-
вувати для Li експериментальне значення 𝑣tr =
= 0,1912, то помилка обчислення 𝑛𝑢theor−𝜈exp

𝜈exp
до-

рiвнює ∼12%. Якщо в ролi 𝑣tr взяти 𝑣tr = 0,1902
то величина помилки обчислення 𝜈theor−𝜈exp

𝜈exp
стано-

вить ∼1%. Поза областi потрiйної точки ця про-
блема не виникає.

Таблиця 5. Значення вiдношень 𝑇tr/𝑇𝑐 i 𝑣tr/𝑣𝑐

Параметр Ar Li Na K

𝑇tr/𝑇𝑐 0,55 0,13 0,15 0,15
𝑣tr/𝑣𝑐 0,34 0,19 0,19 0,19

Таблиця 6. Чисельнi значення
параметрiв (5) для рiдких лужних металiв

Параметр Li Na K

𝜁0 0,4363 0,4568 0,4712
𝑣0 0,1895 0,1930 0,1919
𝑣tr 0,1912 0,1940 0,1932
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4. Висновки

Основна увага в представленiй роботi придiляє-
ться фiзичнiй природi кiнематичної зсувної в’язко-
стi рiдких лужних металiв. Рiдкi лужнi метали вiд-
рiзняються вiд бiльшостi iнших типiв металiв тим,
що вiльнi електрони формуються тiльки валентни-
ми електронами, а незаповненi внутрiшнi оболон-
ки вiдсутнi. Найпростiшими прикладами металiв з
незаповненими внутрiшнiми оболонками є рiдкий
свинець, олово i алюмiнiй.

Для рiдких лужних металiв характерна суттєва
залежнiсть глибини потенцiальної ями мiжiонної
взаємодiї вiд густини [7, 19–21]. Однак ця обстави-
на не впливає на характер перенесення iмпульсу
мiж молекулярними шарами, якi рухаються вiдно-
сно один одного. В роботi показано, що основним
механiзмом переносу iмпульсу вiд шару до шару
є ефекти, зумовленi “шорсткiстю” молекулярних
шарiв.

Перенесення iмпульсу вiд одного молекулярного
шару до iншого, зумовлений безпосереднiм перехо-
дом iонiв з шару в шар, мабуть вiдiграє певну роль
лише в околi критичної точки. Далеко вiд крити-
чної точки таке перемiщення iонiв ускладнюється
надто малим вiльним об’ємом у системi (вiльним
об’ємом ми називаємо рiзницю мiж питомим об’є-
мом, а саме на один iон, i власним об’ємом iона).

Для пiдтвердження цього факту в табл. 7 помi-
щенi значення питомого об’єму частинок поблизу
потрiйної точки (потрiйна точка i точка плавлення
при атмосферному тиску практично збiгаються), а
також об’єми iонiв, якi розрахованi за формулою
𝑣0 = 𝜋

6𝜎
3 (𝜎 – дiаметр iона). Останнiй визначається

коренем рiвняння:

𝑈(𝑟)|𝑟=𝜎 = 0, (7)

де 𝑈(𝑟) – потенцiал мiжiонної взаємодiї [24].
Як бачимо, значення вiльного об’єму не пере-

вищує (6–7)% в разi Na i 20% разi рiдкого K. Це
означає, що вiдстань мiж жорсткими корами iонiв

Таблиця 7. Питомi i власнi
об’єми iонiв поблизу потрiйної точки

Параметр Na K

𝑣𝑚, Å3 41,14 78,39
𝑣0, Å3 38,22 64,64

не перевищує (2–5)% 𝜎, що явно ускладнює наскрi-
зний поступальний рух iонiв.

У роботi показано, що подiбний характер змi-
ни кiнематичної зсувної в’язкостi рiзних лужних
металiв на їх iзобарах спостерiгається тiльки в
рамках застосування узагальненого принципу по-
дiбностi, сформульованого в [12].

Температурна залежнiсть кiнематичної зсувної
в’язкостi може проявлятися тiльки через темпера-
турну залежнiсть нормованого виключеного об’є-
му. Згiдно з оцiнками з робiт [25, 26] дiаметр iона
змiнюється за законом: 𝜎−3(𝑇 ) = 𝑎 − 𝑏𝑇 . Треба
вiдзначити, що значення 𝜎, яке визначається рiв-
нянням (7), помiтно перевищує величину твердого
кора, який не залежить вiд температури.

Пiдкреслимо, що значення безрозмiрного пара-
метра 𝜁0 є дискримiнантом, який роздiляє атомар-
нi рiдини, лужнi метали i, мабуть, iншi метали на
класи подiбностi.

Кiлькiсна згода з експериментальними даними
спостерiгається у всiй областi рiдкого стану i вiдно-
сне вiдхилення розрахованих значень вiд експери-
ментальних не перевищує 4–6%, за винятком малої
околицi точки плавлення.

Насамкiнець, хотiлося б висловити сердечну
подяку проф. Василю Склярчуку за детальне та
корисне обговорення отриманих результатiв. Ви-
конання цiєї роботи на всiх її етапах пiдтриму-
валось акад. Леонiдом Булавiним та проф. Мико-
лою Маломужем, а також проф. Юрiєм Плева-
чуком.
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V.N.Makhlaichuk

KINEMATIC SHEAR
VISCOSITY OF LIQUID ALKALINE METALS

S u m m a r y

The origin of kinematic shear viscosity in liquid alkaline met-

als has been studied. It is shown that, since the depth of the

well in the potential of pair interaction between ions is small

in comparison with the energy of thermal motion of those ions,

the mechanism of kinematic shear viscosity formation is not

an activation one. The main mechanism consists in the mo-

mentum transfer from one layer to another and depends on

the layer “roughness”. In accordance with the generalized sim-

ilarity principle, liquid alkaline metals are shown to belong to

the same similarity class, and a similar character of changes in

the isobars of the kinematic shear viscosity of liquid alkaline

metals is observed only if this principle is applicable. A formula

for the kinematic shear viscosity is proposed. The agreement

of the results obtained with experimental data is quite satis-

factory.
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