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За допомогою комiркової моделi побудовано концентрацiйнi залежностi дзета-потен-
цiалу сироваткового альбумiну людини у водно-сольових розчинах; знайдено теоретичнi
залежностi дзета-потенцiалу водно-сольових розчинiв сироваткового альбумiну люди-
ни вiд концентрацiї хлориду натрiю для рiзних концентрацiй альбумiну: а) за двох
рiзних температур, 300 К та 318 К; б) за рiзних значень радiуса альбумiну, 40 Å та
45 Å. Виявлено, що змiна температури в розглянутих межах суттєво не впливає на
дзета-потенцiал водно-сольових розчинiв альбумiну; збiльшення радiуса молекули на
5 Å приводить до помiтного зменшення дзета-потенцiалу вiд 3 до 10 одиниць в за-
лежностi вiд концентрацiї солi. Отриманi данi є базисом для iнтерпретацiї значень
дзета-потенцiалу альбумiну за наявностi рiзних патологiчних станiв.
К люч о в i с л о в а: водний розчин, альбумiн, хлорид натрiю, дзета-потенцiал, pH, комiр-
кова модель.

1. Вступ

Темою роботи є дослiдження електрофiзичних
властивостей макромолекул сироваткового альбу-
мiну людини у водно-сольових розчинах. Прийма-
ється, що сироватковий альбумiн – це глобулярний
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протеїн, що є однiєю з головних складових плазми
кровi [1–3].

Альбумiн становить бiльшу частину (63–
65 мас.%) вiд усiх протеїнiв плазми кровi [1].
Решту складають глобулiни (36,8 мас.%) та фi-
бриноген (0,4 мас.%). Крiм того у плазмi кровi
присутнi лiпiди, жирнi кислоти, холестерин тощо.
Серед неорганiчних речовин до складу плазми
кровi входять солi: хлориди натрiю, калiю, магнiю
та iншi, – їх загальна кiлькiсть становить близько
10 г/л. Альбумiн є головним протеїном, вiдпо-
вiдальним за кiлька важливих функцiй кровi:
транспортну, регуляторну та накопичувальну [2].

Згiдно з [1], сироватковий альбумiн людини –
це глобулярний бiлок, який складається iз послi-
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довностi 585 амiнокислот в одному полiпептидно-
му ланцюзi довжиною 350 Å; формує вторинну
(альфа-спiралi), третинну та четвертинну стру-
ктуру – складається з трьох доменiв, у кожному
доменi видiляють два субдомени. Вторинна стру-
ктура молекули зумовлена формуванням водневих
зв’язкiв мiж окремими частинами ланцюга. Тре-
тинна та четвертинна структури зумовленi наяв-
нiстю водневих зв’язкiв, дисперсiйною та електро-
статичною взаємодiєю мiж окремими частинами
молекули. У конденсованому станi макромолеку-
ла має неправильну серцевидну форму, що можна
усереднено представити у виглядi трикутної при-
зми розмiрами 80× 80× 80× 30 Å4. Альбумiн хара-
ктеризується доброю розчиннiстю у водi та водно-
сольових розчинах.

При потрапляннi макромолекули альбумiну у
водний розчин вiдбувається взаємодiя бiчних ча-
стин амiнокислотних залишкiв макромолекули з
молекулами води та приєднання або втрата макро-
молекулою катiонiв водню. Враховуються тiльки
тi амiнокислотнi залишки, якi знаходяться побли-
зу поверхнi макромолекули альбумiну. При цьому
аспарагiнова та глутамiнова амiнокислоти на по-
верхнi молекули альбумiну втрачають катiони во-
дню, в той час як гiстидин, лiзин та аргiнiн – при-
єднують їх. Цi процеси призводять до формування
поверхневого заряду та дифузiйного електричного
шару (разом з iонами солi) навколо макромолеку-
ли, а також до змiни важливої властивостi розчи-
ну – водневого показника рН [4–9].

Пiд час руху молекули подвiйний електричний
шар частково руйнується, мiсце розриву подвiйно-
го електричного шару називають площиною ковза-
ння. Дзета-потенцiалом називають потенцiал мо-
лекули на площинi ковзання. Величиною дзета-
потенцiалу визначається здатнiсть молекули при-
єднувати та транспортувати молекули лiкарських
речовин, гормонiв тощо [6–14].

У розбавлених розчинах розподiл потенцiалу
навколо iзольованої макромолекули знаходиться в
наближеннi Дебая [15]. Згiдно з результатом ро-
боти [14], створений молекулою потенцiал експо-
ненцiйно спадає при вiддаленнi вiд неї. Ефективна
товщина електричного шару навколо макромоле-
кули альбумiну визначається радiусом Дебая 𝑟D
[16, 17].

На вiдстанях мiж молекулами альбумiну 𝑟 >
> 2(𝑟a + 𝑟D) їх взаємодiєю можна знехтувати (тут

𝑟a – радiус альбумiну). За бiльш високих концен-
трацiй альбумiну, коли вiдстань мiж центрами мо-
лекул альбумiну задовольняє нерiвностi 𝑟 < 2(𝑟a +
+ 𝑟D) дифузiйнi шари сусiднiх макромолекул пере-
криваються, i розподiл потенцiалу, а також значе-
ння дзета-потенцiалу, суттєво змiнюється. Розпо-
дiл потенцiалу суттєво змiнюється також внаслi-
док впливу всiх iнших протеїнiв у плазмi: загаль-
ний об’єм, який займають протеїни (окрiм альбу-
мiну), за порядком величини дорiвнює загальному
фракцiйному об’ємовi макромолекул альбумiну. У
цьому випадку треба переходити до нового мето-
ду розрахунку дзета-потенцiалу, який у лiтературi
вiдомий пiд назвою комiркової моделi [18, 19].

Коротко зупинимось на значеннях концентра-
цiї, якi вiдповiдають областям застосування деба-
ївської та комiркової моделей. У захiднiй лiтерату-
рi загальноприйнятим є використання двох термi-
нiв: масова густина 𝜌 i чисельна густина 𝑛 = 𝜌/𝑚0,
де 𝑚0 – маса молекули. Ми будемо використо-
вувати означення чисельної густини 𝑛 як числа
молекул в одиницi об’єму. Не важко переконати-
ся, що максимально щiльнiй упаковцi макромо-
лекул альбумiну вiдповiдає його мольна частка
𝑐𝑀 = 𝑛a/𝑛w ≈ 6 · 10−5, де 𝑛a = 3/(8𝜋𝑟3a) – значе-
ння чисельної густини альбумiну за максимальної
упаковки, 𝑛w – чисельна густина молекул води у
розчинi. Зазначимо, що тут i надалi ми будемо ви-
користовувати наближене означення мольної час-
тки, оскiльки 𝑛a ≪ 𝑛w.

Середня вiдстань мiж центрами макромолекул
альбумiну в плазмi кровi знаходиться на рiвнi
⟨𝑟12⟩ ≈ 4𝑟a. Якби в кровi були тiльки макромоле-
кули альбумiну, то можна було б обмежитись деба-
євським наближенням. Але суттєво бiльшi за об’-
ємом макромолекули 𝛾-глобулiну та фiбриногену
порушують рiвновiддалене розташування макро-
молекул альбумiну й умови застосування дебаєв-
ського наближення (див. рис. 1). У цьому випадку
бiльш адекватного опису можна досягти за допо-
могою комiркової моделi (див. [18, 19]).

Важливим питанням медицини та бiофiзики є
з’ясування залежностi дзета-потенцiалу макромо-
лекули вiд водневого показника рН розчину, а та-
кож одночасна залежнiсть дзета-потенцiалу i рН
вiд концентрацiї солi. Вiдповiдь на перше питання
отримано в роботi [20], де показано, що при значе-
ннях pH< pH𝑒 дзета-потенцiал приймає позитив-
нi значення, а при pH> pH𝑒 – негативнi значення.
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Рис. 1. Модельне представлення розташування макромо-
лекул альбумiну (кружечки) у водному розчинi альбумiну,
та у плазмi кровi: затемненi кружечки зображають ма-
кромолекули 𝛾-глобулiну, а фiгура F – макромолекулу фi-
бриногену

Значення pH𝑒 є значенням водневого показника
в iзоелектричнiй точцi, де дзета-потенцiал змiнює
свiй знак. На жаль, залежнiсть дзета-потенцiалу
та рН вiд концентрацiї солi дослiджена не доста-
тньо детально. Першi результати були отриманi в
роботi [21].

Метою даної роботи є: 1) побудова комiркової
моделi для водного розчину сироваткового альбу-
мiну людини; 2) теоретичний розрахунок заряду
молекули альбумiну у розчинi як функцiї воднево-
го показника рН; 3) знаходження дзета-потенцiалу
макромолекули як функцiї чисельної густини ма-
кромолекул альбумiну та солi, температури та по-
казника рН; 4) аналiз теоретичної концентрацiйної
та температурної залежностi дзета-потенцiалу ма-
кромолекул альбумiну.

2. Застосування наближення
Дебая для розбавлених водно-сольових
розчинiв альбумiну

Спершу розглянемо розбавлений водний розчин
альбумiну, коли вплив однiєї молекули на iншу є
несуттєвим. Для оцiнки дзета-потенцiалу в цьо-
му випадку застосуємо рiвняння Дебая з усiма
тими наближеннями, якi звичайно використовую-
ться [16–19].

Потенцiал поля задовольняє рiвняння Пуассона:

Δ𝜙 = −4𝜋𝜌

𝜀
, (1)

де 𝜀 – дiйсна частина ефективної дiелектричної
проникностi електролiту на нульовiй частотi. Об’-
ємна густина заряду визначається виразом:

𝜌(𝑟) = − 1

4𝜋𝑟2D
𝜙. (2)

На поверхнi цiєї сферичної частинки враховуємо
граничну умову для потенцiалу:

𝜕𝜙(𝑟)

𝜕𝑟

⃒⃒⃒⃒
𝑟=𝑟𝑝

= 4𝜋𝜎, (3)

де 𝜎 – поверхнева густина заряду. Друга гранична
умова є стандартною:

𝜙(𝑟) → 0, 𝑟 → ∞. (4)

Потенцiал, який задовольняє сформульованi гра-
ничнi умови представляється у виглядi:

𝜙(𝑟) = 𝜙0(𝑟a)𝑓(𝑟), (5)

де
𝜙0(𝑟a) =

4𝜋𝜎𝑟a𝑟D
𝜀(𝑟a + 𝑟D)

(6)

потенцiал, утворений зарядженою поверхнею в її
околi, а
𝑓(𝑟) =

𝑟a
𝑟

exp

(︂
−𝑟 − 𝑟a

𝑟D

)︂
(7)

функцiя, яка описує зменшення потенцiалу з вiд-
даленням вiд поверхнi альбумiну. Якщо 𝑛Na – чи-
сельна густина iонiв натрiю, то радiус Дебая, що
вiдповiдає ефективнiй товщинi дифузiйного шару:

𝑟D =

(︂
𝜀𝑘B𝑇

8𝜋𝑒2𝑛𝑁𝑎

)︂1/2
. (8)

Дзета-потенцiал визначається рiзницею потенцi-
алiв мiж поверхнею i нескiнченно вiддаленою то-
чкою. Згiдно з (5), дзета-потенцiал дорiвнює:

𝜁 = 𝜙0(𝑟a). (9)

Згiдно з результатами дослiджень дзета-потен-
цiалу в роботах [22–25], поверхневий заряд макро-
молекули альбумiну знаходиться в межах (15–50)𝑒,
де 𝑒 – заряд електрона. У подальших розрахунках
дзета-потенцiалу будемо вважати поверхневий за-
ряд альбумiну у розчинi сталою величиною, рiв-
ною 18𝑒, що вiдповiдає заряду альбумiну при фi-
зiологiчному значеннi рН кровi людини [2, 22, 24].

На рис. 2 наведено залежнiсть дзета-потенцiа-
лу макромолекул альбумiну вiд густини йонiв
у розчинi, отриману у наближеннi Дебая при
𝑇 = 300 K.

Iз отриманої залежностi видно, що зi збiльшен-
ням числа йонiв у розчинi дзета-потенцiал альбу-
мiну спадає до нуля, що вiдповiдає повному екра-
нуванню заряду макромолекули.
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3. Побудова комiркової моделi

Для того, щоб знайти дзета-потенцiал макромоле-
кули альбумiну, скористаємося методом, який був
запропонований у роботах [18, 19] для опису еле-
ктричних властивостей пилової плазми. Згiдно з
дослiдженням [25], молекула альбумiну у розчи-
нi набуває форму, яка залежить вiд показника рН
та за значення показника рН понад 6 може бути
наближено апроксимована формою елiпсоїда. Та-
ким чином, маємо молекулу неправильної форми,
що має нерiвномiрний розподiл заряду. Оскiльки
молекула альбумiну в розчинi має велику швид-
кiсть обертання, її форму можна наближено вва-
жати сферичною, та оцiнити середню поверхневу
густину заряду (див. рис. 3).

При потрапляннi молекули альбумiну у розчин
вiдбувається перерозподiл електричних зарядiв на
поверхнi молекули та у розчинi. Навколо молекули
утворюється хмара позитивних i негативних заря-
дiв, що шарами замiнюють один одного – подвiй-
ний електричний шар. Останнiй екранує повнiстю
заряд молекули. Тому на деякiй вiдстанi вiд за-
рядженої частинки потенцiал поля дорiвнюватиме
нулю. Таким чином, усю систему можна розбити
на сукупнiсть однакових областей – комiрок, на
межах яких потенцiал електричного поля дорiв-
нює нулю (див. рис. 4).

Знайдемо потенцiал поля всерединi комiрки як
функцiю вiдстанi вiд молекули альбумiну.

Радiус комiрки визначається iз умови, що об’-
єм комiрки дорiвнює фракцiйному об’єму на одну
домiшкову частинку альбумiну:

𝑟D =

(︂
3

4𝜋𝑛𝑝

)︂1/3
. (10)

Для даної моделi використаємо припущення,
цiлком аналогiчнi наближенню Дебая (1)–(4). На
межi комiрки потенцiал поля дорiвнює нулю, що є
першою граничною умовою:

𝜙(𝑟)|𝑟=𝑟𝑐
= 0. (11)

Потенцiал поля на поверхнi молекули задовольняє
умову:

𝜕𝜙(𝑟)

𝜕𝑟

⃒⃒⃒⃒
𝑟=𝑟𝑝

= 4𝜋𝜎. (12)

де 𝑟𝑝 – радiус молекули альбумiну у розчинi.

Рис. 2. Залежнiсть дзета-потенцiалу макромолекул альбу-
мiну вiд нормованої густини йонiв солi у розчинi, отриману
у наближеннi Дебая при 𝑇 = 300 K

Рис. 3. Модельне представлення макромолекули альбумi-
ну у виглядi сфери

Рис. 4. Розбиття системи на сукупнiсть однакових комiрок

Розв’язок диференцiального рiвняння (1) з гра-
ничними умовами (11)–(12) має вигляд:

𝜙(𝑟) = 𝜙0(𝑟a)𝑓(𝑟), (13)

𝜙0(𝑟a) =
4𝜋𝜎

𝜀

𝑟a𝑟D sinh 𝑟𝑐−𝑟a
𝑟D

𝑟a cosh
𝑟a−𝑟𝑐
𝑟D

− 𝑟D sinh 𝑟a−𝑟𝑐
𝑟D

, (14)

𝑓(𝑟) =
𝑟a
𝑟

sinh 𝑟𝑐−𝑟
𝑟D

sinh 𝑟𝑐−𝑟a
𝑟D

. (15)
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a

b
Рис. 5. Залежностi дзета-потенцiалiв водного розчину мо-
лекул альбумiну вiд нормованої густини йонiв солi при тем-
пературi 𝑇 = 300 К (a) та при 𝑇 = 318 К (b)

Усередненi значення об’ємних
концентрацiй основних груп бiлкiв плазми кровi

Основнi Об’ємна Сумарна
групи бiлкiв концентрацiя, об’ємна
плазми кровi 𝜔𝑖 концентрацiя, 𝜔

Альбумiн 0,12
𝛼1-глобулiн 0,0068
𝛼2-глобулiн 0,0156 0,25
𝛽-глобулiн 0,0116
𝛾-глобулiн 0,0518
Фiбриноген 0,034

Оскiльки за означенням дзета-потенцiалу

𝜁 = 𝜙(𝑟a)− 𝜙(𝑟𝑐), (16)

а 𝜙(𝑟𝑐) = 0, то дзета-потенцiал буде визначатися
потенцiалом на поверхнi молекули альбумiну:

𝜁 = 𝜙0(𝑟a) =
4𝜋𝜎

𝜀

𝑟a𝑟D sinh 𝑟𝑐−𝑟a
𝑟D

𝑟a cosh
𝑟a−𝑟𝑐
𝑟D

− 𝑟D sinh 𝑟a−𝑟𝑐
𝑟D

. (17)

Дзета-потенцiал є функцiєю тих самих параме-
трiв, якi впливають на поведiнку радiуса Дебая,
а також вiд заряду на поверхнi частинки (поверх-
невої густини заряду) i дiелектричної проникно-
стi води.

4. Обговорення поведiнки
дзета-потенцiалу у водно-сольових
розчинах альбумiну в залежностi
вiд їх параметрiв

Для iлюстрацiї впливу обмежень, якi накладаю-
ться комiрковою моделлю, розглянемо залежнiсть
дзета-потенцiалу вiд концентрацiй альбумiну та
солей. Як вiдомо [1, 2], альбумiн у плазмi кро-
вi становить бiльшу частину (63–65 мас.%) усiх
бiлкiв плазми кровi. Решту складають глобулiни
(36,8 мас.% усiх бiлкiв) та фiбриноген (0,4 мас.%).
Глобулiни у плазмi кровi видiлено у трьох фракцi-
ях: 𝛼, 𝛽 i 𝛾-глобулiни. Об’ємнi концентрацiї бiлкiв
плазми наведенi у таблицi.

До складу плазми кровi входять такi со-
лi: 1) NaCl, мольна частка дорiвнює: 𝑐NaCl ≈
≈ 𝑛NaCl/𝑛w = 2,6 · 10−3, де 𝑛NaCl i 𝑛w – чисельнi
густини хлориду натрiю i води у водному розчи-
нi; 2) KCl, 𝑐KCl = 9 · 10−5; 3) CaCl2, 𝑐CaCl2 =
= 4,55 · 10−5; 4) MgSO4, 𝑐MgSO4

= 1,82 · 10−5;
5) NaHCO3, 𝑐NaHCO3

= 5 · 10−4.
Як бачимо, домiнуючий вплив на властивостi

плазми кровi спричинює хлорид натрiю, оскiль-
ки його вмiст перевищує 80% вiд загальної кiль-
костi солей плазми кровi. Тому в наших розрахун-
ках ми будемо обмежуватись тiльки кiлькiстю хло-
риду натрiю. Для подальшого опису вмiсту солi у
розчинi використаємо нормоване значення чисель-
ної густини, яке задається вiдношенням густини
солi до її стандартного значення в плазмi кровi
�̃�𝑠 = 𝑛𝑠/𝑛

(st)
𝑠 , де 𝑛

(st)
𝑠 = 1,022 · 1020 см−3 – чисель-

на густина солi, що вiдповiдає вмiсту в плазмi кро-
вi здорової людини. Густина альбумiну описується
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a

b
Рис. 6. Залежностi дзета-потенцiалу молекул альбумiну
вiд нормованої густини йонiв солi при радiусi альбумiну
40 Å (a) та при 45 Å (b)

аналогiчно �̃�a = 𝑛a/𝑛
(st)
a , де стандартне значення

дорiвнює 𝑛
(st)
a = 4,5 · 1017 см−3.

На рис. 5 наведена поведiнка дзета-потенцiалу
в залежностi вiд нормованої густини �̃�𝑠 хлориду
натрiю та за рiзних чисельних густин 𝑛a альбумi-
ну: рис. 5, а вiдповiдає температурi 𝑇 = 300 K,
рис. 5, b – температурi 𝑇 = 318 K. З отриманих
теоретичних залежностей можна зробити висно-
вок, що змiна температури на 10–20 К майже нiяк
не позначається на концентрацiйних залежностях
дзета-потенцiалу альбмiну.

У роботах [26, 27] показано, що розмiр моле-
кул альбумiну залежить вiд водневого показни-

Рис. 7. Залежностi дзета-потенцiалу молекул альбумiну
вiд нормованої густини альбумiну при рiзних значеннях чи-
сельної густини йонiв солi

Рис. 8. Залежнiсть вiдношення 𝜁D/𝜁𝑐 вiд нормованої гу-
стини солi

ка рН та концентрацiї альбумiну. Вплив розмiру
макромолекули альбумiну аналiзується на рис. 6:
рис. 6, a вiдповiдає радiусу альбумiну 40 Å, а
рис. 6, b – 45 Å.

Як бачимо, значення дзета-потенцiалу: 1) суттє-
во зростає iз зменшенням густини альбумiну (𝜁 =
= 16 мВ при �̃�a = 1,5, 𝜁 = 40 мВ при �̃�a = 1/3
при 𝑟a = 42 Å, тобто Δ𝜁 ≈ 23–24 мВ, при збiль-
шеннi радiуса альбумiну на 2–3 Å рiзниця Δ𝜁 за-
лишається тiєю самою); 2) зменшуються iз зроста-
нням густини хлориду натрiю (вiд 25 мВ до 12 мВ
за стандартної густини альбумiну та 𝑟a = 42 Å);
помiчаємо, що зi збiльшенням густини альбумiну
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вплив солi на дзета-потенцiал стає менш суттєвим;
3) з аналiзу рис. 7 випливає, що вплив густини
альбумiну стає менш помiтним зi збiльшенням гу-
стини солi; 4) при збiльшеннi радiуса альбумiну
(в нашому випадку – на 5 Å) розчину макромо-
лекул альбумiну дзета-потенцiал зменшується на
8–9 одиниць – при всiх значеннях густини альбу-
мiну та �̃�𝑠 = 0,01; при збiльшеннi густини солi
�̃�𝑠 змiна 𝜁 при зменшеннi радiусу стає все менш
суттєвою; 5) практично не залежать вiд значень
температури: змiна дзета-потенцiалу має порядок
близько ≈10−1–10−2 мВ.

Наостанок розглянемо вiдношення дзета-потен-
цiалiв для моделi Дебая 𝜁D до дзета-потенцiалiв у
комiрковiй моделi 𝜁𝑐 як функцiю нормованої гу-
стини солi �̃�𝑠. Вважається, що 𝜁D i 𝜁𝑐 визначаю-
ться формулами (9) та (17) вiдповiдно. Графiк за-
лежностi 𝜁D/𝜁𝑐 = 𝑓(�̃�𝑠) наведено на рис. 8. Як i
повинно бути, для достатньо концентрованого роз-
чину солi це вiдношення прямує до одиницi. I тiль-
ки при густинах �̃�𝑠 < 0,4 спостерiгаються суттєвi
вiдхилення вiд одиницi. Ця обставина є дуже ва-
жливою для iнтерпретацiї експериментальних да-
них для значень дзета-потенцiалу.

5. Висновки

Вимiрювання дзета-потенцiалу дає нам iнформа-
цiю а) про величину заряду на поверхнi макромо-
лекули альбумiну та б) про параметри дифузiйно-
го шару. Саме тому варто ретельно дослiджувати
залежнiсть дзета-потенцiалу вiд концентрацiї аль-
бумiну i концентрацiї йонiв солi, та знати їх сере-
днi значення для конкретного органiзму. Вiдхиле-
ння дзета-потенцiалу вiд середнього значення буде
свiдчити про змiну концентрацiї йонiв i концентра-
цiї альбумiну.

Потрiбно враховувати, що експериментальнi ви-
мiрювання дзета-потенцiалу дають нам iнформа-
цiю не тiльки про альбумiн, а також про розподiл
зарядiв у iнших компонентах плазми – фiбриногенi
та глобулiнах.

Дослiдження дзета-потенцiалу дає певнi уявлен-
ня про локальнi характеристики плазми кровi, такi
як водневий показник рН та концентрацiя альбу-
мiну в судинах.

Вимiрювання дзета-потенцiалу дає можливiсть
виявляти мiнiмальну концентрацiю тих протеїнiв,
якi з’являються тiльки в патологiчних станах ор-

ганiзму (гематологiчнi захворювання, мiкроглобу-
лiнемiя Вальденстрема, лейкози та аутоiмуннi за-
хворювання). Також цi вимiрювання можуть дати
вагомий внесок у ранню дiагностику цiлої низки
аномалiй генетичного апарату.
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TEMPERATURE AND CONCENTRATION
DEPENDENCES OF THE ZETA POTENTIAL
OF ALBUMIN MACROMOLECULES
IN THE AQUEOUS-SALT SOLUTION

Using the cellular model, the dependences of the zeta potential

of human serum albumin on the salt concentration in aqueous

NaCl solutions have been obtained for two temperatures, 300

and 318 K, and two values of albumin radius, 40 and 45 Å. It is

found that the temperature variation within the considered in-

terval does not significantly affect the examined parameter. An

increase of the molecular radius by 5 Å leads to a noticeable

reduction of the zeta potential from 3 to 10 units depending on

the salt concentration. The obtained data can serve as a basis

for interpreting the values of the albumin zeta potential under

various pathological conditions.

Ke yw o r d s: aqueous solution, albumin, sodium chloride, zeta
potential, pH, cellular model.
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