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ФIЗИКА ЗА МЕЖАМИ ФIЗИКИ: ФIЗИЧНI
ПIДХОДИ В КВАНТИТАТИВНIЙ ЛIНГВIСТИЦIУДК 53.01+81’32

В статтi розглядається проблема використання фiзичних методiв для розв’язання за-
дач нефiзичного характеру. Зокрема, аналiзуються перспективи застосування фiзичних
пiдходiв в кiлькiснiй (квантитативнiй) лiнгвiстицi. Рiзниця мiж фiзичними та нефi-
зичними способами моделювання iлюструється на прикладi уже iснуючих “класичних”
моделей. Також пропонуються математичнi моделi, котрi дозволяють встановлюва-
ти рангово-частотну залежнiсть для слiв у частотному словнику та залежнiсть
розмiру словника вiд об’єму тексту. Показано, що пiдходи i принципи, котрi є хара-
ктерними для фiзики, можуть бути з успiхом задiянi при створеннi математичних
моделей у лiнгвiстицi.
К люч о в i с л о в а: фiзична теорiя, модель, еконофiзика, соцiофiзика, квантитативна лiн-
гвiстика.

Тобi одна знайома путь,
А я — стою на роздорiжжi...

ГЕТЕ, “Фауст”

1. Вступ

Спектр задач, якi розв’язуються фiзиками, постiй-
но розширюється, а фiзичнi методи все частiше за-
лучаються для вирiшення проблем, якi не мають
прямого стосунку до фiзики. Мова йде не про по-
одинокi випадки, а про системний пiдхiд, в рам-
ках якого економiчнi, соцiальнi, полiтичнi, лiнгвi-
стичнi (а також деякi iншi) задачi втiлюються у
виглядi моделей, подiбних до тих, що широко за-
стосовуються у фiзицi. На сьогоднi цiлком звични-
ми i прийнятними для фiзичної спiльноти стали
такi напрямки дослiджень, як еконофiзика [1–8]
та соцiофiзика [8–13]. Бiльше того, вiдповiднi до-
слiдження отримують визнання серед економiстiв,
соцiологiв, полiтологiв – тобто фахiвцiв нефiзи-
чного профiлю. Дана обставина не є тривiальною,
оскiльки методологiя дослiджень, яка притаман-
на, скажiмо, для еконофiзики, кардинально вiдрi-
зняється вiд методик та моделей, якi є звичними
для професiйних економiстiв. Разом з тим, ще за-
рано говорити про цiлковите визнання методiв фi-
зики в нефiзичних наукових царинах. Наведенi ви-
ще як приклад дослiдження залишаються сферою
дiяльностi, в якiй застосовують сили в основному
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фiзики, i “споживачами” результатiв також є фi-
зики. Така ситуацiя видається не зовсiм правиль-
ною. Особливо з урахуванням того, що мова йде
про пiдходи, котрi, як мiнiмум, нiчим не поступа-
ються способу моделювання, традицiйному для со-
цiальних та гуманiтарних наук. Як пiдтвердження
можна навести низку робiт, котрi стосуються моде-
лювання та дослiдження складних систем [14–18].
Їх специфiка у тому, що iнодi взагалi досить важ-
ко визначити, до якої галузi знань слiд вiднести
вiдповiдну систему. Але незмiнно вiд цього засто-
сування фiзичних пiдходiв дає чудовi результати.

Одним з напрямкiв дослiджень, окрiм еконофi-
зики та соцiофiзики, в якому з успiхом можуть за-
стосовуватись фiзичнi пiдходи та моделi, є кiль-
кiсна (або квантитативна) лiнгвiстика [19–24].
Незважаючи на те, що на сьогоднi тут iснує зна-
чний доробок, задача пошуку ефективних шляхiв
для створення нових моделей залишається акту-
альною. В данiй роботi аналiзуються переваги фi-
зичних методiв моделювання та окреслюються на-
прямки для застосування цих методiв у квантита-
тивнiй лiнгвiстицi.

2. Фiзичний спосiб моделювання

Отже, якою може бути мотивацiя для застосуван-
ня фiзичних пiдходiв при розв’язаннi нефiзичних
задач, i, зокрема, задач квантитативної лiнгвiсти-
ки? Аби вiдповiсти на це запитання, слiд врахува-
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ти декiлька важливих обставин. Так, iснує велика
кiлькiсть цiкавих задач, якi вимагають чи допу-
скають застосування математичного апарату. Це
не є дивиною, i вiдповiдний математичний напря-
мок у лiнгвiстицi має довгу i продуктивну iсторiю.
Вiдповiдно, ранiше уже запропоновано (i постiй-
но з’являються новi) математичнi моделi, котрi з
успiхом реалiзуються у квантитативнiй лiнгвiстицi
для опису самих рiзноманiтних систем та проце-
сiв. Разом з тим, має принципове значення не сам
факт наявностi тої чи iншої моделi, а ще й спосiб,
в який вона створювалась. I тут ми стикаємось з
тим, що можна було би назвати особливiстю фiзи-
чного способу моделювання.

Як правило моделi, що створюються для опису
фiзичних явищ чи процесiв, ґрунтуються на пев-
нiй теорiї. Тобто спочатку в той чи iнший спосiб
формулюються якiсь правила чи закони взаємодiї
елементiв, котрi входять в дослiджувану систему,
i вже пiсля цього модель отримується як наслiдок
цих законiв. I навiть якщо iсторично послiдовнiсть
дiй iнша (тобто спочатку на основi емпiричних да-
них створюється модель чи будується регресiйна
залежнiсть), то згодом все ж з’являється теорiя,
яка пояснює вiдповiднi математичнi спiввiдношен-
ня i стає пiдґрунтям для їх отримання. Як при-
клад можна навести третiй закон Кеплера або
закон Стефана–Больцмана, котрi спочатку були
встановленi експериментально, i лише потiм для
них знайшли теоретичне пояснення. На вiдмiну вiд
такого фiзичного пiдходу, в процесi математичного
моделювання пiд час вирiшення лiнгвiстичних (та
й не тiльки) задач вiдповiдна математична модель
просто постулюється або конструюється, виходячи
iз питання зручностi та загального вигляду наяв-
ної “експериментальної” залежностi. Такого типу
моделi далеко не завжди є ефективними та повно-
цiнними в планi опису системи чи процесу. Чому
так? Є два важливих пункти, якi слiд видiлити.
В першу чергу, вiдсутнiсть теорiї в основi моделi
не дозволяє робити висновки щодо сутi механiзмiв,
якi зумовлюють отриману залежнiсть. Фактично,
модель у такому випадку є описовою, що значно
зменшує її цiннiсть. Вiдразу постає питання щодо
областi застосовностi моделi, а це, у свою чергу,
може поставити пiд сумнiв надiйнiсть результатiв,
отриманих на основi моделi. По-друге, слiд враху-
вати специфiку верифiкацiї моделей квантитатив-
ної лiнгвiстики на основi фактичних даних. Спра-

ва в тому, що зазвичай результати безпосереднiх
“вимiрювань”, перед використанням їх для моде-
лювання, групуються та обробляються [21–24]. За
вiдсутностi базової теорiї буває важко (а iнодi й
неможливо) визначити, наскiльки спосiб групува-
ння даних впливає на характер кiнцевої матема-
тичної залежностi. Iншими словами, модель може
виявитися “неунiверсальною” настiльки, що змiна
способу представлення даних буде на якiсному рiв-
нi впливати на характер вiдповiдної функцiональ-
ної залежностi. Це є серйозною проблемою, i шлях
до її розв’язання проходить через використання
розумних, унiверсальних принципiв, якi визнача-
ють спосiб створення математичних моделей. Це
як раз тi пiдходи, якi були розвиненi фiзиками i ви-
користовуються ними для успiшного моделювання
систем рiзної природи, у тому числi i лiнгвiстичних
(див., наприклад, [25–30] та посилання, що мiстя-
ться там).

3. Моделi квантитативної лiнгвiстики

Перед тим, як безпосередньо перейти до аналiзу
способiв реалiзацiї фiзичних пiдходiв для розв’я-
зання лiнгвiстичних задач, розглянемо деякi “кла-
сичнi” моделi, якi уже iснують i використовуються
у квантитативнiй лiнгвiстицi. Iсторично одним з
перших у лiнгвiстицi з’явився закон Зiпфа [31–34],
котрий пов’язує частоту появи слова 𝑓 у текстi з
рангом цього слова 𝑛. Мова йде про те, що у певно-
му текстi великого об’єму визначається кiлькiсть
рiзних слiв i для кожного такого слова розрахову-
ється кiлькiсть його входжень у текст (традицiйно
називається частотою появи слова у текстi). Сло-
ва упорядковуються за спаданням частоти появи у
текстi. Рангом називається порядковий номер сло-
ва у такiй послiдовностi (тобто слово з рангом 1
зустрiчається в текстi найчастiше). Зокрема, вiд-
повiдно до закону Зiпфа ця залежнiсть має бути
степеневою:

𝑓(𝑛) =
𝐴

𝑛𝛼
. (1)

Тут через 𝐴 позначено неунiверсальну константу,
а через 𝛼 позначено показник степеня для степе-
невого розподiлу. Саме його розрахунок зазвичай
є головною метою дослiдження, оскiльки iснують
данi, що для багатьох мов i рiзних не спецiалiзо-
ваних текстiв значення цього показника близьке
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до одиницi [21, 35]. Причини i наслiдки вiдхилен-
ня значення показника 𝛼 вiд 1 є предметом низки
окремих дослiджень. Спiввiдношення (1) є “емпi-
ричним” (воно встановлене шляхом обробки вели-
кої кiлькостi лiнгвiстичних даних) i виконується
лише для певного дiапазону значень рангу слова.

Очевидно, що в силу означення величин 𝑓 та 𝑛
має виконуватись спiввiдношення

𝑉 =

𝑁∑︁
𝑛=1

𝑓(𝑛), (2)

де через 𝑁 позначено кiлькiсть рiзних слiв (ле-
ксем) у текстi, а 𝑉 позначає об’єм тексту (кiль-
кiсть слововживань – тобто загальна кiлькiсть слiв
у текстi).

Також вiдразу слiд вiдзначити, що якщо спiввiд-
ношення (1) є справедливим, то це означає наяв-
нiсть лiнiйного зв’язку мiж параметрами ln(𝑓) та
ln(𝑛):

ln(𝑓) = 𝐵 − 𝛼 ln(𝑛), (3)

де 𝐵 = ln(𝐴). Як iлюстрацiю, на рис. 1 наведе-
но рангово-частотну залежнiсть для тексту “За-
писки українського самашедшого” авторства Лiни
Костенко [36].

Загальний об’єм тексту становить 85227 слiв.
Кiлькiсть лексем (рiзних слiв) дорiвнює 14796. На
основi даних, представлених на iнформацiйному
ресурсi www.mova.info, вдалося розрахувати зна-
чення 𝛼 ≈ 0,948 та 𝐵 ≈ 8,796 для параметрiв зако-
ну (3), на основi якого виконувалась апроксимацiя.
Коефiцiєнт детермiнацiї 𝑅2 ≈ 0,964.

В даному випадку апроксимацiя виконувалась
для всього дiапазону значень рангiв слiв. Якщо ж
обмежитись лише тим интервалом, де залежнiсть
є суттєво лiнiйною (зокрема, для 4 ≤ ln(𝑛) ≤ 7),
то отримаємо значення 𝛼 ≈ 0,995 при значеннi ко-
ефiцiєнта детермiнацiї 𝑅2 ≈ 0,997.

Нескладно помiтити, що зi зростанням рангу
зростає кiлькiсть слiв, котрi мають однакову ча-
стоту. Якщо через 𝑚(𝑓) позначити кiлькiсть слiв,
якi зустрiчаються з частотою 𝑓 , то “спектральним”
аналогом рангового розподiлу є такий закон [21]:

𝑚(𝑓) =
𝑀

𝑓1+𝛾
, (4)

де 𝛾 та 𝑀 є параметрами розподiлу. Зокрема, для
згаданого вище тексту маємо значення 𝛾 ≈ 0,825

Рис. 1. Рангово-частотна залежнiсть для тексту “Записки
українського самашедшого”. Маркерами позначенi “експе-
риментальнi” значення. Суцiльна пряма вiдповiдає апро-
ксимацiї на основi закону Зiпфа. Показник степеневого роз-
подiлу 𝛼 ≈ 0,948

Рис. 2. “Спектральний” розподiл слiв для тексту “Записки
українського самашедшого”. Маркерами позначенi “експе-
риментальнi” значення. Суцiльна пряма вiдповiдає апро-
ксимацiї на основi закону (4). Показник степеневого роз-
подiлу 𝛾 ≈ 0,825

та 𝑀 ≈ 9,015, коефiцiєнт детермiнацiї 𝑅2 ≈ 0,889.
Вiдповiдна залежнiсть ln(𝑚) вiд ln(𝑓) наведена на
рис. 2.

Зазначимо, що спiввiдношення (1) та (4) iнодi
називають вiдповiдно першим та другим законами
Зiпфа, i мiж цими спiввiдношеннями iснує нетри-
вiальний зв’язок (див., наприклад, [37]).

Ще один приклад залежностi, яка досить часто
використовується на практицi – це залежнiсть роз-
мiру словника 𝑁 (кiлькiсть рiзних слiв у текстi)
вiд об’єму тексту 𝑉 (кiлькiсть усiх слiв у текстi).
Ця залежнiсть є нелiнiйною при великих 𝑉 i на за-
гал унiверсальної формули в даному випадку не-
має. Iснують рiзнi пiдходи, в яких вигляд апро-
ксимацiйної функцiї вибирається апрiорно [30, 38–
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Рис. 3. Залежнiсть мiж розмiром словника та об’ємом
тексту на основi творiв Тараса Прохаська. Маркери вiдпо-
вiдають фактичним значенням, а суцiльна крива є апро-
ксимацiєю на основi залежностi (5). Значення параметра
𝛽 ≈ 0,788

49]. Виходячи iз загальних мiркувань, можна спро-
бувати описати вiдповiдну функцiональну зале-
жнiсть степеневим законом вигляду

𝑁(𝑉 ) = 𝑘𝑉 𝛽 , (5)

або те саме для логарифмiв:

ln(𝑁) = 𝛽 ln(𝑉 ) +𝐾, (6)

де 𝛽, 𝑘 та 𝐾 = ln(𝑘) є параметрами моделi. Як
приклад застосування цiєї залежностi для опису
реальних даних наведено рис. 3. Там подано зале-
жнiсть мiж логарифмом розмiру словника ln(𝑁)
та логарифмом об’єму тексту ln(𝑉 ) для низки
творiв Тараса Прохаська (данi отримано на осно-
вi iнформацiйного ресурсу www.mova.info). Розра-
хунки дають значення для параметрiв розподiлу
𝛽 ≈ 0,788 та 𝐾 ≈ 0,816, коефiцiєнт детермiнацiї
𝑅2 ≈ 0,982.

Усi наведенi спiввiдношення i результати оброб-
ки “емпiричних” даних висвiтлюють двi проблеми:
одна технiчного, а iнша методологiчного характе-
ру. Перша пов’язана з тим, що кожне iз наведених
спiввiдношень (1), (4) чи (5) описує данi тiльки в
певному дiапазонi. Наприклад, добре вiдомо, що
закон Зiпфа (1) не застосовний для розподiлу слiв
iз малим та великим рангом. Аналогiчно, є пев-
нi проблеми iз застосуванням “спектрального” за-
кону (4) для розподiлу високочастотних слiв [21].
Для залежностi (5) також iснують обмеження у
застосуваннi, оскiльки, наприклад, має виконува-
тись очевидне спiввiдношення 𝑁 = 1 при 𝑉 = 1.

Все це означає, що вiдповiднi функцiональнi за-
лежностi (1), (4) чи (5) є наближеними i в прин-
ципi їх слiд уточнювати. Але як? I тут ми сти-
каємося з методологiчною проблемою. На загал, в
такому випадку вибирають бiльш складний вираз
для апроксимацiйної залежностi i параметри цiєї
залежностi визначають на основi “емпiричних” да-
них. Однак на сьогоднi не розробленi чiткi критерiї
того, як саме слiд вибирати апроксимацiйну зале-
жнiсть. I саме тут корисними можуть виявитися
методи, якi використовують фiзики.

4. Реалiзацiя фiзичних
пiдходiв у лiнгвiстицi

Iдея надзвичайно проста i ґрунтується вона на
тому, що апроксимацiйна залежнiсть може бути
отримана як розв’язок диференцiального рiвнян-
ня. Рiвняння, у свою чергу, записується вiдштов-
хуючись вiд загальних уявлень про характер про-
цесiв, котрi “вiдповiдають” за наявнiсть дослiджу-
ваної закономiрностi. Наприклад, залежнiсть (1)
для закону Зiпфа може бути отримана як розв’я-
зок такого диференцiального рiвняння першого
порядку:

𝑑𝑓

𝑓
= −𝛼𝑑𝑛

𝑛
. (7)

Вiдповiдно до цього рiвняння вiдносна змiна ча-
стоти появи слова пропорцiйна до вiдносної змi-
ни рангу слова. Нескладно здогадатися, що ана-
логiчне рiвняння може бути вихiдним для отрима-
ння законiв (4) та (5) з поправкою на позначен-
ня, якi використовуються у вiдповiдному спiввiд-
ношеннi. Фактично це означає, що аналогiчно до
того, як вiдносна змiна частоти появи слова про-
порцiйна до вiдносної змiни рангу слова, вiдносна
змiна кiлькостi слiв, котрi зустрiчаються з певною
частотою, пропорцiйна до вiдносної змiни часто-
ти, а вiдносна змiна кiлькостi рiзних слiв у текстi
пропорцiйна до вiдносної змiни об’єму тексту. Цi
закони можна узагальнити i зробити дещо унiвер-
сальнiшими. Як вихiдне використаємо припущен-
ня, що змiна двох параметрiв (на кшталт кiлькостi
рiзних слiв у текстi i об’єму тексту) є такою, що
шляхом нелiнiйного перетворення кожного з па-
раметрiв окремо можна добитися того, аби змiна
одного параметра була пропорцiйною до змiни iн-
шого параметра. Якщо згаданi параметри позна-
чити через 𝑥 та 𝑦, то дане твердження може бути
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реалiзоване таким диференцiальним рiвнянням:

𝜑(𝑦) 𝑑𝑦 = 𝜓(𝑥) 𝑑𝑥, (8)

де 𝜑(𝑦) та 𝜓(𝑥) є деякими функцiями. Цi функцiї
апрiорi невiдомi. Ми можемо їх оцiнити шляхом
розкладу в ряд Тейлора, причому по вiд’ємних по-
казниках степеня аргументу (щоб у першому на-
ближеннi отримати уже вiдомi закони). Зокрема,
якщо використати лiнiйне (по оберненому аргу-
менту) наближення для функцiї 𝜑(𝑦) та кубiчне
наближення для функцiї 𝜓(𝑥) i врахувати довiль-
нiсть у виборi одного з коефiцiєнтiв, отримаємо
таке:
𝑑𝑦

𝑦
=

(︂
𝑎

𝑥
+

𝑏

𝑥2
+

2𝑐

𝑥3

)︂
𝑑𝑥, (9)

i параметри 𝑎, 𝑏, 𝑐 визначаються в результатi апро-
ксимацiї “емпiричних” даних. Розв’язком рiвняння
є вираз

𝑦(𝑥) = 𝑦0𝑥
𝑎 exp

(︂
− 𝑏

𝑥
− 𝑐

𝑥2

)︂
. (10)

який є основою для побудови апроксимацiйної за-
лежностi (з чотирма параметрами 𝑎, 𝑏, 𝑐 та 𝑦0).
Якщо увести позначення 𝑧 = ln(𝑦) та 𝑡 = ln(𝑥),
то в нових змiнних матимемо таку апроксимацiй-
ну залежнiсть:

𝑧(𝑡) = 𝑎𝑡− 𝑏 exp(−𝑡)− 𝑐 exp(−2𝑡) + 𝑑, (11)

де 𝑑 = ln(𝑦0). Таким чином, у логарифмiчних змiн-
них ми отримали залежнiсть, яку можна розгля-
дати як таку, що мiстить експоненцiйнi поправки
до лiнiйного закону. Причому оскiльки залежно-
стi, для яких виконується апроксимацiя, досить
монотоннi, а параметрiв для виконання апрокси-
мацiї декiлька, то цiлком можливо для розрахунку
цих параметрiв не просто використовувати метод
найменших квадратiв (чи iнший критерiй), а й на-
класти деякi додатковi обмеження, що є важливим
при розв’язаннi лiнгвiстичних задач. Як приклад
на рис. 4 наведено результати апроксимацiї ранго-
вого розподiлу слiв у текстi Лiни Костенко, однак
тепер уже на основi виразу вигляду (11). В дано-
му випадку визначається залежнiсть мiж логари-
фмом частоти слова ln(𝑓) та логарифмом його ран-
гу ln(𝑛), а параметри розподiлу такi: 𝑎 ≈ −0,951,
𝑏 ≈ 1,531, 𝑐 ≈ −0,285 та 𝑑 ≈ 8,822. Коефiцiєнт де-
термiнацiї 𝑅2 ≈ 0,964. При цьому було застосовано

Рис. 4. Рангово-частотна залежнiсть для тексту “Записки
українського самашедшого”. Маркерами позначенi “експе-
риментальнi” значення. Суцiльна пряма вiдповiдає апро-
ксимацiї на основi залежностi вигляду (11)

Рис. 5. Спектральний розподiл слiв для тексту “Записки
українського самашедшого”. Маркерами позначенi “експе-
риментальнi” значення. Суцiльна пряма вiдповiдає апро-
ксимацiї на основi закону (11) по мiнiмальних значеннях, а
штрихована крива вiдповiдає апроксимацiї по максималь-
них значеннях

двi додаткових умови: (i) значення апроксимацiй-
ної функцiї має збiгатися з “експериментальним”
значенням в початковiй точцi; (ii) похiдна не може
бути бiльше нуля.

При моделюваннi спектрального розподiлу сти-
каємося з тiєю проблемою, що за збiльшення ча-
стоти вiдповiдна функцiя стає суттєво неоднозна-
чною. В такому випадку, наприклад, можемо ви-
конувати апроксимацiю, фiксуючи значення пер-
шої i останньої точки в залежностi. На рис. 5 на-
ведено результати апроксимацiї для тексту “За-
писки українського самашедшого” Лiни Костенко
[36] (данi отримано за допомогою iнформацiйного
ресурсу www.mova.info). Якщо виконувати апро-
ксимацiю, зафiксувавши значення першої точки
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Рис. 6. Залежнiсть розмiру словника вiд об’єму тексту
(для творiв Тараса Прохаська). Маркери позначають “екс-
периментальнi” значення. Суцiльна крива вiдповiдає апро-
ксимацiйнiй залежностi вигляду (11))

(нульове значення для логарифма частоти появи
слова ln(𝑓)) i першої точки, в якiй логарифм кiль-
костi слiв з даною частотою ln(𝑚) обертається на
нуль, то отримуємо такi значення для параметрiв
апроксимацiї: 𝑎 ≈ −2,424, 𝑏 ≈ 1,081, 𝑐 ≈ −0,045
та 𝑑 ≈ 10,061. Коефiцiєнт детермiнацiї 𝑅2 ≈ 0,898.
Якщо ж зафiксувати останню точку з нульовим
значенням логарифма кiлькостi слiв з вiдповiдною
частотою, то в результатi апроксимацiї отримуємо
значення 𝑎 ≈ −0,708, 𝑏 ≈ −8,643, 𝑐 ≈ 4,981 та
𝑑 ≈ 5,362. Коефiцiєнт детермiнацiї 𝑅2 ≈ 0,290. В
останньому випадку, вочевидь, навряд чи можна
говорити про якiсну апроксимацiю, а скорiше про
криву, котра описує граничнi значення для вiдпо-
вiдної залежностi.

Нарештi, на рис. 6 наведено результати апро-
ксимацiї на основi виразу вигляду (11) залежностi
мiж кiлькiстю лексем в текстi (розмiр словника)
вiд об’єму тексту (на основi текстiв Тараса Про-
хаська, данi отримано за допомогою iнформацiй-
ного ресурсу www.mova.info). В процесi розрахун-
кiв використовувалися додатковi обмеження, якi
полягали у тому, що: (i) якщо текст складається
iз одного слова, то словник також складається з
одного слова; (ii) кiлькiсть слiв у словнику не мо-
же бути вiд’ємною. Розрахованi (за вказаних до-
даткових умов) значення параметрiв апроксимацiї
становлять 𝑎 ≈ 0,786, 𝑏 ≈ 2,670, 𝑐 ≈ −1,835 та
𝑑 ≈ 0,835. Коефiцiєнт детермiнацiї 𝑅2 ≈ 0,982. В
даному випадку ефект вiд застосування нелiнiй-
ної залежностi незначний, однак вiн дозволяє по-
будувати залежнiсть, котра дає коректнi значення
навiть при малих об’ємах тексту.

5. Висновки

Таким чином, в статтi запропоновано пiдхiд, в
рамках якого вдається створювати апроксимацiй-
нi залежностi загального вигляду, котрi можуть
застосовуватися в математичних моделях кванти-
тативної лiнгвiстики. Базова iдея полягає у тому,
аби використати для опису процесу чи спiввiдно-
шення певного диференцiального рiвняння. Апро-
ксимацiйна залежнiсть будується на основi загаль-
ного розв’язку такого диференцiального рiвнян-
ня. Крiм безпосередньої переваги, пов’язаної з мо-
жливiстю отримати власне апроксимацiйну зале-
жнiсть, даний пiдхiд дозволяє виконувати класи-
фiкацiю лiнгвiстичних моделей та визначати обла-
стi їх застосовностi, що у методологiчному планi
може мати вирiшальне значення. Продемонстро-
ванi в статтi приклади застосування зазначеного
пiдходу дають пiдстави для сподiвання, що вiн мо-
же бути перспективним i у iнших випадках. Також
застосування запропонованої методики може нада-
ти додаткове пiдтвердження та обґрунтування для
результатiв, отриманих у рамках альтернативних
теорiй – як це має мiсце, наприклад, для рiзних
способiв пояснення закону Зiпфа [21, 35, 50].

Автори висловлюють щиру подяку проф.Ната-
лiї Дарчук та її колегам за розробку та пiдтрим-
ку iнформацiйного ресурсу www.mova.info, котрий
було використано пiд час роботи над статтею.

Також автори надзвичайно вдячнi рецензен-
там за їх побажання та пропозицiї, завдяки чому
вдалося покращити статтю.
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PHYSICS BEYOND PHYSICS:
APPLICATION OF PHYSICAL APPROACHES
IN QUANTITATIVE LINGUISTICS

S u m m a r y

The application of physical methods to solve non-physical

problems has been considered. In particular, the prospects of

physical approaches in quantitative linguistics are analyzed.

The difference between the physical and non-physical meth-

ods is illustrated by an example of already existing “classical”

models. A few mathematical models which make it possible to

determine the rank-frequency dependence for words in a fre-

quency dictionary, as well as the dependence of the dictionary

volume on the text length, are proposed. It is shown that the

physical approaches and principles that are used in physics can

also be successfully applied to create mathematical models in

linguistics.
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