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ВАДИМ ЄВГЕНОВИЧ ЛАШКАРЬОВ –
ВИЗНАЧНИЙ УКРАЇНСЬКИЙ ФIЗИК ХХ столiття,
ПЕРШОВIДКРИВАЧ 𝑝-𝑛-ПЕРЕХОДУ
В НАПIВПРОВIДНИКАХ
(до 120-рiччя вiд дня народження)УДК 539

Описано життєвий i науковий шлях визначного українського вченого ХХ столiття,
засновника Iнституту фiзики напiвпровiдникiв НАН України В.Є. Лашкарьова, який
у 1941 роцi надрукував першу в свiтi статтю, де описано 𝑝-𝑛-перехiд у закисi мiдi.
Наголос зроблено на особливостях його наукової манери, ролi у вихованнi нових поколiнь
українських фiзикiв, особистостi вченого.
К люч о в i с л о в а: В.Є. Лашкарьов, напiвпровiдники, 𝑝-𝑛-перехiд, контакт, поверхня.

7 жовтня 2023 року виповнилося 120 рокiв вiд дня
народження визначного українського фiзика, ор-
ганiзатора науки й освiти Вадима Євгеновича Ла-
шкарьова (1903–1974 рр.). Його учень, один iз пiо-
нерiв фiзики поверхнi В.Г. Литовченко назвав уче-
ного (разом iз О.Г. Гольдманом, П.Г. Борзяком i
В.I. Ляшенком) “одним iз фундаторiв фiзичної на-
уки в Українi” в роки перед Другою свiтовою вiй-
ною [1]. Маємо зробити уточнення: харкiвська фi-
зика того часу може похвалитися довшим перелi-
ком першорядних постатей. Але чотирьом згада-
ним ученим, разом iз їхнiми колегами та учнями,
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ми завдячуємо тим, що й Київ так само почав пере-
творюватися на значущий фiзичний центр Європи.

В.Є. Лашкарьову належить серед них особливе
мiсце. Вiн фактично став людиною, яка сформу-
вала науку про напiвпровiдники в Українi, визна-
чила її коло прiоритетних дослiджень на десяти-
лiття наперед (всi помiтнi фiзики, якi працювали
в Українi в цiй галузi в серединi минулого столiт-
тя, належали до його кола або були його учнями).
Вiн є автором вiдкриття 𝑝-𝑛-переходу – результа-
ту, що стоїть дуже близько до нобелiвського рiвня
(1941 р.), адже йдеться про фiзичний об’єкт, який
лежить в основi роботи майже всiх приладiв мiкро-
i наноелектронiки.

Вiн першим органiзував спецiалiзацiю з фiзи-
ки напiвпровiдникiв у Київському унiверситетi
(1949 р.), а потому – й кафедру фiзики напiвпро-
вiдникiв (1952 р.), яку очолював упродовж пер-
ших чотирьох рокiв її роботи. Вiн став iнiцiатором
створення Iнституту напiвпровiдникiв АН УРСР
(1960 р.) i був упродовж десятилiття його першим
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Рис. 1. В.Є. Лашкарьов – академiк АН УРСР i першовiд-
кривач 𝑝-𝑛-переходу в напiвпровiдниках (фото 1948 р.)

директором. Вiн був одним iз iнiцiаторiв створен-
ня “Українського фiзичного журналу” (1956 р.) i
16 рокiв працював його головним редактором. З
цього перелiку зрозумiло, чому постать В.Є. Ла-
шкарьова досi привертає увагу фiзикiв нових i но-
вих поколiнь.

Про роль ученого в створеннi i становленнi Iн-
ституту фiзики напiвпровiдникiв сьогоднi можна
довiдатися з монографiї [2]. Його ролi як першо-
вiдкривача 𝑝-𝑛-переходу присвячено роботи [3–6]
(серед них слiд особливо вiдзначити публiкацiю [4],
пiсля появи якої згадка про вченого нарештi потра-
пила до статтi про 𝑝-𝑛-перехiд в англомовнiй “Вiкi-
педiї”). Цiнну розвiдку [7] надруковано до ювiлею
вченого – в нiй не лише здiйснено загальний огляд
внеску В.Є. Лашкарьова в напiвпровiдникову на-
уку i технiку, а й подано багато встановлених за
архiвними джерелами маловiдомих фактiв iз жит-
тя вченого та вперше здiйснено науковометричний
аналiз його спадщини (на яку досi продовжують
посилатися).

Особливо цiнними є й мемуарнi спогади тих,
хто близько спiлкувався з В.Є. Лашкарьовим: йо-
го студента доби архангельського заслання, пiзнi-
ше – визначного хiрурга, письменника i громад-
ського дiяча М.М. Амосова [8], його студентiв, а

пiзнiше аспiрантiв В.Г. Литовченка [9] та В.I. Стрi-
хи [10], для яких саме В.Є. Лашкарьов визна-
чив основне поле їхнiх пiзнiших наукових зацiкав-
лень: фiзику поверхнi та фiзику контакту метал-
напiвпровiдник, де вони створили вже свої визнанi
науковi школи. Цi спогади дозволяють поглянути
на В.Є. Лашкарьова не лише як на визначного вче-
ного й органiзатора науки, а i як на дуже своєрi-
дну й симпатичну живу людину. Це особливо цiн-
но зараз, коли людей, якi особисто знали вченого,
з кожним роком стає, на жаль, менше й менше...

Наявнiсть цiєї лiтератури звiльняє автора
вiд необхiдностi розлого переповiдати бiографiю
В.Є. Лашкарьова, але натомiсть дозволяє викла-
сти лише загальнi її контури.

Вчений народився 7 жовтня 1903 року в Києвi.
Його батько належав до дворянського стану, був
правником, у передреволюцiйнi роки – товаришем
(за тодiшньою термiнологiєю – заступником) про-
курора, тому молодий Вадим Лашкарьов змуше-
ний був приховувати “вороже соцiальне походже-
ння”. У 1920 р. вiн закiнчив Першу київську гiм-
назiю, а в 1924 р. – Київський iнститут народної
освiти (так тодi називався унiверситет). У 1924–
1927 рр. був аспiрантом та викладачем Київської
науково-дослiдницької кафедри фiзики, заснова-
ної О.Г. Гольдманом при КПI. У 1929 р. кафедру
було перетворено на НДI фiзики (нинi – Iнститут
фiзики НАН України). Але В.Є. Лашкарьов зно-
ву прийде сюди працювати лише через 10 рокiв,
пiсля ленiнградського й архангельського перiодiв
своєї бiографiї.

Рiч у тому, що на молодого перспективного кия-
нина звернув увагу “батько фiзики напiвпровiдни-
кiв в СРСР”, учень В.К. Рентґена, академiк АН
СРСР, закордонний член Наукового Товариства
iменi Шевченка у Львовi, народжений у Ромнах
А.Ф. Йоффе. Тому В.Є. Лашкарьов перейшов пра-
цювати до очолюваного Йоффе Ленiнградського
фiзико-технiчного iнституту, з 1930 р. очолював
там вiддiл рентґенiвської та електронної оптики,
а з 1933 р. – лабораторiю дифракцiї електронiв.

Першi статтi молодого вченого вийшли друком
ще в 1926 р.: нiмецькою мовою [11] про теорiю гра-
вiтацiї (це було серйозним зацiкавленням В.Є. Ла-
шкарьова – вiд створення загальної теорiї вiдно-
сностi проминуло тодi якесь десятилiття), та укра-
їнською мовою з питань рентгенографiї [12] – во-
на вiдкривала найперший том щойно створених
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О.Г. Гольдманом “Українських фiзичних записок”.
Статтю, присвячену впливу температури на ди-
фракцiю повiльних електронiв, було надруковано
1934 р. англiйською в найвпливовiшому науковому
журналi в свiтi “Nature” [13] (цiкаво, що в радян-
ських джерелах, присвячених В.Є. Лашкарьову,
цiєї статтi не згадували – i її заново було “вiдкрито”
тiльки авторами [7] при роботi з профiлем ученого
у Web of Science). Роком ранiше росiйською було
надруковано одноосiбну монографiю “Дифракция
электронов” [14].

За результатами проведених ним дослiджень
на початку 1935 р. В.Є. Лашкарьову присудили
(як довго зазначали в рiзних джерелах, без за-
хисту дисертацiї) вчений ступiнь доктора фiзико-
математичних наук. Тiльки автори [7] на пiдста-
вi дослiдження документiв встановили: публiчний
захист дисертацiї “Дифракцiї повiльних електро-
нiв” таки вiдбувся, але цей факт замовчували, оче-
видно, через арешт ученого невдовзi потому. Цi ж
результати вченого запросили доповiсти на засi-
даннi Фарадеївського товариства в Лондонi. По-
їздка не вiдбулася зi зрозумiлих причин, але ве-
лика стаття В.Є. Лашкарьова в працях товариста
таки вийшла [15].

У лютому 1935 р. вчений був заарештований за
“участие в к/р группе мистического толка” (да-
лося взнаки його небезпечне в умовах тоталiтар-
ного СРСР дивацтво: захоплення окультизмом та
вiдвiдини теософського гуртка), а в липнi цього ж
року засуджений на 5 рокiв заслання до Архан-
гельська (реабiлiтований В.Є. Лашкарьов був ли-
ше 15 липня 1957 р.). До певної мiри вченому по-
щастило: якби арешт вiдбувся на два роки пiзнiше,
в макабричному 1937 р., його з великою ймовiр-
нiстю було б розстрiляно. А так це означало ли-
ше перерву в стрiмкому науковому сходженнi: в
1935–1939 рр. В.Є. Лашкарьов працював завiду-
вачем кафедри фiзики Архангельського медично-
го iнституту, де й читав лекцiї, зокрема, студенту
Миколi Амосову, а паралельно намагався займа-
тися проблемами бiофiзики, наскiльки це було мо-
жливим у провiнцiйному вишi з його обмеженою
експериментальною базою.

На хвилi короткої “берiївської” вiдлиги пiсля
найбiльших жахiть “єжовщини” В.Є. Лашкарьов
повертається 1939 р. до Києва. Директора Iнсти-
туту фiзики О.Г. Гольдмана, єврея за нацiональнi-
стю i лютеранина за вiросповiданням, було вже на

Рис. 2. Експериментальний пристрiй для дослiдження фо-
тоелемента на основi Cu2O, протравленого до клиноподi-
бного вигляду: 1 – фотоелемент, 2 – термозонд, 3 – пiчка (з
роботи [19])

той час заарештовано за “український буржуазний
нацiоналiзм” як “посiбника Миколи Скрипника” i
викреслено зi списку академiкiв. Роботу Iнституту
фiзики визнано “безвартiсною” i пiддано шельму-
ванню комiсiєю на чолi iз самим А.Ф. Йоффе, який
не мав громадянської мужностi вiдмовитися вiд
нав’язаної йому ролi. Iнститут тимчасово очолю-
вав комсомольсько-партiйний ватажок О.Г. Мiсе-
люк, чиї свiдчення, зокрема, лягли в основу обви-
нувального висновку щодо О.Г. Гольдмана (докла-
днiше див. [16]). Отже, iнститут треба було якось
пiдсилювати — i В.Є. Лашкарьов отримує посаду
завiдувача вiддiлу напiвпровiдникiв Iнституту фi-
зики АН УРСР.

Насправдi саме О.Г. Гольдман своїми працями
встиг закласти основи для найбiльшого вiдкрит-
тя В.Є. Лашкарьова: 𝑝-𝑛-переходу. Як виявили ав-
тори [16] на основi вивчення слiдчої справи, ще в
1937 р. О.Г. Гольдман доповiв на семiнарi Iнститу-
ту фiзики встановленi ним принципи роботи кон-
такту метал-напiвпровiдник, що випередило на рiк
класичнi роботи Вальтера Шотткi [17] i Невiлла
Мотта [18]. Але опублiкувати цей результат уче-
ний вже не встиг через арешт. Проте найважливi-
ша робота В.Є. Лашкарьова [19] постала саме на
цьому ґрунтi.

Ця робота досi вражає своєю елегантнiстю, про-
зорiстю й переконливiстю. Для дослiдження кри-
стала Cu2O (“найпопулярнiшого” тодi напiвпровiд-
ника) було використано оригiнальний термозонд iз
двома близько розташованими електродами, один
iз яких нагрiвався пiчкою (рис. 2).
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Рис. 3. Величина термо-ЕРС як функцiя вiдстанi термо-
зонда вiд краю клину для двох по-рiзному виготовлених
кристалiв закису мiдi 1 i 2 (з роботи [19])

Рис. 4. Зонна структура випростувача на кристалi Cu2O
з 𝑝-𝑛-переходом (з роботи [19]). Область 𝑝-провiдностi роз-
ташовано праворуч вiд вертикальної лiнiї 𝑆′, а область 𝑛-
провiдностi лiворуч вiд вертикальної лiнiї 𝑆. Цифри нижче
i вище вiд осi абсцис позначають логарифми концентрацiй
дiрок (𝑛+) i електронiв (𝑛−)

За допомогою зображеного на рис. 2 пристрою
(клиноподiбна форма зразка потрiбна була для то-
го, щоб дослiдити провiднiсть на рiзнiй глибинi пiд
поверхнею об’ємного кристала) було отримано ве-
личину термо-ЕРС як функцiю вiдстанi термозон-
да вiд краю клину (рис. 3). Цi залежностi демон-
струють змiну знака термо-ЕРС вiд (–) поблизу
краю клину (отже, бiля поверхнi зразка закису мi-
дi), до (+) далi вiд краю (отже, в глибинi зразка).

Далi в статтi В.Є. Лашкарьов вивiв формули
для концентрацiї електронiв i дiрок залежно вiд
розташування рiвня Фермi в забороненiй зонi (сьо-
годнi вони є пiдручниковими, а тодi це був ва-
жливий самостiйний результат, щоправда, отрима-
ний незалежно i майже одночасно кiлькома рiзни-
ми авторами), побудував вiдповiднi графiки i, як
наслiдок, реконструював зонну картинку першого
дослiдженого в iсторiї людства 𝑝-𝑛-переходу, що є
випростувачем струму (рис. 4).

Однак цю абсолютно чiтку й доказову роботу
не було, на жаль, належно помiчено й оцiнено. В
силу низки причин (серед перших, очевидно, тодi-
шня нерозробленiсть напiвпровiдникових техноло-

гiй) вона лишилася практично невiдомою на Захо-
дi. Тут першовiдкривачем 𝑝-𝑛-переходу традицiй-
но вважали [20] Рассела Шумейкера Ола (Russell
Shoemaker Ohl, 1898–1987 рр.). Однак заявку на
патент Ола [21], який прийнято вважати доказом
його прiоритету, було подано 27 травня 1941 р.
(вже потому, як робота В.Є. Лашкарьова з’яви-
лася друком), а сам патент було видано лишень
25 червня 1946 р. Слiд також вiдзначити, що най-
першi присвяченi 𝑝-𝑛-переходам у германiї й суль-
фiдi свинцю друкованi статтi з’явилися на Заходi
лише 1947 р. (огляд цих статей наведено в класи-
чнiй роботi В. Шоклi [22]). Тому, хоча Р. Ол i пра-
цював самостiйно в тому самому напрямку, прiо-
ритет В.Є. Лашкарьова у вiдкриттi 𝑝-𝑛-переходу
не може бути поставлено пiд сумнiв.

Пiсля появи друком розвiдки [4] роботу [19] по-
чали згадувати i в захiдних джерелах. Зокрема, в
[23] статтю В.Є. Лашкарьова згадано серед осно-
воположних робiт, якi привели до електронної iн-
формацiйної революцiї ХХ столiття. Твердження,
яке на початку ХХI столiття можна було прочита-
ти хiба що на сторiнках “Вiсника НАН України”
[3], нарештi потрапило й на сторiнки провiдних
мiжнародних журналiв. Цьому, безумовно, спри-
яла i поява у вiльному доступi англомовного пе-
рекладу [19] у ювiлейному спецвипуску “УФЖ”,
що мiстить 35 найзначущiших робiт українських
фiзикiв, виконаних пiсля створення АН України
в 1918 р.

Важливо вiдзначити: вiдкриття В.Є. Лашкарьо-
ва було дуже швидко впроваджене в практику. Пi-
сля початку Нiмецько-радянської вiйни евакуйо-
ваний до Уфи вчений разом з молодим тодi до-
ктором наук С.I. Пекарем налагодив на мiсцевому
вiйськовому заводi виробництво надiйних твердо-
тiльних дiодiв на закисi мiдi, якi знайшли засто-
сування у вiйськовiй НВЧ технiцi, зокрема в пе-
реносних радiостанцiях (що дозволило вiдмовити-
ся вiд громiздких i ненадiйних електронних ламп,
якi, крiм усього, потребували потужного живлен-
ня) [7] (рис. 5). За цю дiяльнiсть учений був на-
городжений орденом “Знак пошани” (1944 р.) i був
обраний, попри “вороже” класове походження й за-
слання на пiвнiч, академiком АН УРСР (1945 р.).

Пiсля повернення з Уфи до Києва В.Є. Лашка-
рьов у 1944–1952 рр. водночас з роботою в Iнсти-
тутi фiзики АН УРСР завiдував кафедрою фiзи-
ки, а в 1952–1956 рр. – новоствореною кафедрою
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фiзики напiвпровiдникiв Київського унiверситету
(напiвпровiдникова спецiалiзацiя була вiдкрита з
його iнiцiативи 1949 р., а в 1952 р. на кафедрi було
4 викладачi; вже в 1956 р. число їх суттєво зросло,
див. рис. 6).

В цi роки дедалi бiльшу увагу вченого привер-
тає фiзика поверхнi. Як зазначав один iз колег
В.Є. Лашкарьова по радiофiзичному фактульте-
ту КДУ, в майбутньому – академiк НАН Укра-
їни М.Г. Находкiн, “в тi далекi часи вибiр та-
кого напрямку дослiджень був революцiйним, бо
бiльшiсть дослiдникiв вважали, що властивостi
напiвпровiдникових приладiв головним чином за-
лежать вiд їхнiх об’ємних характеристик. Ли-
ше через багато рокiв звернули особливу увагу на
надзвичайно важливу роль фiзики поверхнi напiв-
провiдникiв, бо з’ясувалося, що бiльшiсть iсну-
ючих напiвпровiдникових приладiв використову-
ють властивостi гетеропереходiв, створення та
дослiдження яких було вiдзначено нобелiвськими
премiями й досi ще не втратило актуальностi,
адже цi результати застосовують у сучаснiй на-
ноелектронiцi ” [24].

Серед робiт В.Є. Лашкарьова цього часу особли-
ве мiсце посiдає оглядова стаття, написана разом
iз В.I. Ляшенком, що вийшла в престижному ювi-
лейному збiрнику, присвяченому 70-рiччю акаде-
мiка А.Ф. Йоффе в 1950 р. [25]. У нiй, зокрема,
пiдсумовано результати дослiджень, якi встанови-
ли екранування зовнiшнього поля та дипольного
поля адсорбованих молекул зарядженими поверх-
невими центрами. Ця стаття на три роки випере-
дила класичну роботу Дж. Бардiна i В. Браттейна
[26], але теж, на жаль, пройшла майже непомiче-
ною на Заходi, – адже в тi роки мiж демократи-
чним свiтом i тоталiтарним СРСР пролягла “залi-
зна завiса”.

У серединi 1950-х рр. В.Є. Лашкарьов розгор-
нув серiю робiт по темi “Дослiдження з фiзики по-
верхнi напiвпровiдникових НВЧ детекторiв” в очо-
люванiй ним Спецлабораторiї надвисоких частот
Київського унiверситету. Тут вивчалися фотопро-
вiднiсть та фото-ерс вентильної та невентильної
(бiполярна дифузiя) природи та вплив контактних
полiв у структурi метал–напiвпровiдник. Роботою
[27] вiн дав путiвку в життя двом талановитим
учням, якi пiзнiше залишили помiтний слiд у роз-
витку науки про напiвпровiдники – В.Г. Литовчен-
ку та В.I. Стрiсi.

Рис. 5. Купрокс-дiод на 𝑝-𝑛 переходi, система мiдь (Cu) –
закис мiдi (Cu2O). Випускався на вiйськовому заводi в
Уфi пiд керiвництвом В.Є. Лашкарьова у 1941–1945 рр.
i використовувався в вiйськових польових радiостанцiях.
(З сайту: http://icfcst.kiev.ua/MUSEUM/PHOTOS/Lash-
Diod_u.html )

Невдовзi В.Є. Лашкарьов визначив на багато ро-
кiв наперед спецiалiзацiю обох своїх згаданих вище
аспiрантiв. Пiзнiше В.Г. Литовченко згадував, що
вони були ще в Спецлабороторiї направленi “я – на
дiлянку дослiджень фiзичних властивостей на-
пiвпровiдникового матерiалу (на той час – герма-
нiю та кремнiю), з якого в лабораторiї виготов-
лялись НВЧ Шотткi точковi дiоди, а вiн – на
вивчення параметрiв цих новостворених прила-
дних НВЧ структур. Ми зразу ж знайшли шлях
як об’єднати нашi дослiдження: я – вивчення по-
верхневих станiв на вихiдних структурках, Вi-
талiй Iларiонович – роль цих станiв та стану
поверхнi (через вплив поверхневого дiелектрично-
го шару) – на параметри НВЧ структур. Так на-
ми, разом з В.Є. Лашкарьовим, були пiдготовленi
i опублiкованi нашi першi i, як виявилось пiзнiше,
для нас доленоснi, публiкацiї ” [28].

У 1956 р. В.Є. Лашкарьов передав завiдування
унiверситетською кафедрою своєму колезi В.I. Ля-
шенку, бо в нього з’явилися новi обов’язки: з його
iнiцiативи “Українськi фiзичнi записки”, що пере-
стали виходити в час Нiмецько-радянської вiйни,
було вiдроджено вже пiд назвою “Українського фi-
зичного журналу”. Цiкаво, що в першi роки цей
журнал було виключно україномовним. Так (з по-
данням розгорнутих англомовних резюме обсягом
до сторiнки) вiн виходив до 1964 р., коли “на ви-
могу часу” з’явилася й паралельна росiйська вер-
сiя. А українську версiю було лiквiдовано “за непо-
трiбнiстю” наприкiнцi 1976-го,– вже за нового го-
ловного редактора А.А. Смiрнова. Тодi ж журнал
став пiдупадати, i провiднi фiзики Києва та Хар-
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М.В. Стрiха

Рис. 6. Кафедра фiзики напiвпровiдникiв Київського унiверситету (1956 р.) Злiва направо сидять: Н.Я. Карханiна,
В.I. Ляшенко, В.Є. Лашкарьов, Ю.I. Карханiн, Г.А. Холодар, Ю.I. Гриценко; стоять: I.Г. Самбур, Є.М. Березняковський,
В. Житков, В.Є. Кожевiн, Г.П. Пека, Г.П. Зубрiн, В.I. Стрiха, Р.М. Бондаренко. Завiдувачi кафедри: акад. В.Є. Лашкарьов
(1952–1956 рр.); проф. В.I. Ляшенко (1957–1960 рр.); проф. Ю.I. Карханiн (1960–1975 рр.); проф. В.I. Стрiха (1975–1996 рр.)

кова почали охочiше слати статтi у “всесоюзнi ви-
дання”. А в 1960-тi репутацiя “УФЖ” була вельми
високою – в чому була велика заслуга головного
редактора В.Є. Лашкарьова та ученого секретаря
журналу В.I. Шеки.

У 1960 р. В.Є. Лашкарьов очолює новостворе-
ний Iнститут напiвпровiдникiв АН УРСР, iнiцiа-
тором появи якого вiн же сам i став на тлi тодi-
шнього стрiмкого зростання iнтересу до напiвпро-
вiдникової науки в усьому свiтi [7]. Основу ново-
го iнституту склали вихiдцi з Iнституту фiзики –
сам В.Є. Лашкарьов, визначний уже на той час
теоретик С.I. Пекар, а також Е.Й. Рашба, В.I. Ля-
шенко, М.Ф. Дейген, Г.А. Федорус, I.Д. Роговий,
О.Г. Мiселюк, Р.Л. Томашевська, В.Є. Примачен-
ко, В.Ю. Косенко, I.Б. Мiзецька, Н.Б. Лук’янчико-
ва, Л.I. Даценко та iншi вченi. Цiкаво, що, готуючи
створення нового iнституту, В.Є. Лашкарьов про-
понував роботу в ньому i 76-рiчному позбавленому
титулiв та звань О.Г. Гольдману, який повернувся
до Києва пiсля багатьох рокiв заслання [16]. Але
той вiдмовився, – можливо, не бажаючи опинити-
ся в однiй установi з тими людьми, якi вiдiграли
печальну роль в його арештi в 1938-му...

Наукову й науково-органiзацiйну роботу
В.Є. Лашкарьова впродовж того десятилiття, коли

вiн очолював Iнститут напiвпровiдникiв, докла-
дно висвiтлено в книзi [2]. Спектр його наукових
iнтересiв вражає своїм дiапазоном. Пiзнiше учень
В.Є. Лашкарьова В.I. Стрiха так сформулював
три основнi напрямки, до розвитку яких зробив
значний внесок його учитель [10]: це 1) фотоеле-
ктричнi явища; 2) поверхневi явища; i 3) контактнi
явища в напiвпровдiниках.

Як уже наголошувалося, В.Є. Лашкарьов експе-
риментально вiдкрив (методом термозонда) iсну-
вання 𝑝-𝑛-переходу в мiднозакисних випростува-
чах. Але цим список його наукових результатiв
аж нiяк не вичерпується. Вiн розробив теорiю не-
вентильної фото-е.р.с.; ввiв механiзм екситонно-
го фотозбудження; розробив теорiю конденсатор-
ної фото-е.р.с.; експериментально вiдкрив ефект
управлiння довжиною дифузiйного змiщення еле-
ктричним полем; почав дослiджувати поверхневi
явища – зокрема, й зв’язок мiж роботою виходу
та поверхневою провiднiстю; розпочав роботи з ви-
вчення контактних явищ (повнiший перелiк дося-
гнень ученого можна знайти в [7]).

Розглядаючи наукову школу В.Є. Лашкарьо-
ва, В.Г. Литовченко запропонував дiлити її на
колег-спiвробiтникiв та учнiв [6]. До групи ко-
лег, згiдно з його подiлом, належали В.I. Ля-
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шенко (очолював напрям фiзики поверхнi напiв-
провiдникiв), Г.А. Федорус (фотоелектричнi при-
лади), О.Г. Мiселюк (об’ємнi властивостi напiв-
провiдникiв), I.Б. Мiзецька (хiмiя напiвпровiдни-
кiв), Ю.I. Карханiн (згодом – декан радiофiзично-
го факультету КДУ, де В.Є. Лашкарьов завiду-
вав кафедрою), С.В. Свєчнiков (оптоелектронiка),
М.П. Лисиця (оптика напiвпровiдникiв).

Серед безпосереднiх учнiв В.Є. Лашкарьова,
згiдно з В.Г. Литовченком – П.I. Баранський,
М.К. Шейнкман, Є.А. Сальков, В.О. Романов,
О.В. Снiтко, сам В.Г. Литовченко (всi вони сфор-
мувалися як вченi вже в Iнститутi напiвпровiдни-
кiв); а також В.I. Стрiха, В.А. Бродовий, В.М. До-
бровольський, що пройшли етап становлення i ре-
алiзували себе на кафедрi фiзики напiвпровiдни-
кiв Київського унiверситету iменi Тараса Шевчен-
ка. До цього перелiку слiд додати ще й О.О. Пта-
щенка, що хронологiчно став останнiм аспiран-
том, який захистив кандидатську пiд керiвни-
цтвом В.Є. Лашкарьова, а згодом багато рокiв пра-
цював професором Одеського унiверситету iменi
Iллi Мечнiкова.

Перелiк наукових праць В.Є. Лашкарьова вклю-
чає 135 позицiй, серед яких – 6 монографiй. Сьо-
годнi ця цифра не вражає, але в часи, коли науко-
метрiї ще не винайшли, гасло “Publish or perish!”
(“Публiкуйся, або загинь!”) ще не дiяло, а вченi вiд-
давали перевагу написанню ґрунтовних розгорну-
тих статей, вона виглядала дуже гiдно. Як показав
аналiз профiлю ученого в базi Web of Science [7],
на його статтi посилаються ще й сьогоднi (на 40
iндексованих статей зроблено 361 посилання, iн-
декс Гiрша В.Є. Лашкарьова – 8, що не гiрше вiд
показникiв деяких дiючих членiв вiддiлення фiзи-
ки i астрономiї НАН). Але, звiсно, iснування вче-
ного за залiзною завiсою i публiкацiя в повоєннi
часи майже виключно в росiйськомовних видан-
нях СРСР призвели до того, що його статтi, як-от
[19, 25], що за рiвнем i значенням нiтрохи не по-
ступалися класичним аналогiчним роботам [22, 26]
Дж. Бардiна, В. Браттейна й В. Шоклi, лавреатiв
Нобелiвської премiї з фiзики 1956 р. за створення
бiполярного транзистора на двох 𝑝-𝑛-переходах (i
суттєво випереджали їх у часi!), не здобули в свiтi
того широкого визнання, на яке заслуговували.

Цьому “сприяло” й те, що В.Є. Лашкарьов, по-
при визнання його наукових заслуг, через особли-
востi бiографiї до останнiх днiв вважався в СРСР

Рис. 7. Вiддiл фотопровiдностi Iнституту напiвпровiдни-
кiв АН УРСР. Злiва направо: М.К. Шейнкман, Є.А. Саль-
ков, В.Є. Лашкарьов та В.О. Романов. Початок 60-х рокiв
ХХ ст. [2]

“неблагонадiйним”, а отже, був i “невиїзним” [6].
Йому тiльки раз у життi було дозволено поїздку в
сателiтну Болгарiю – i то пiд спецiальним нагля-
дом. Отже, живого спiлкування з захiдними коле-
гами на конференцiях вiн теж був позбавлений.

Напевно, уважне ставлення “органiв” до вченого
в 1960-тi було зумовлено й тим, що Iнститут на-
пiвпровiдникiв у 1960-х зробився помiтним осеред-
ком “iнакодумства”. В iнститутi до липня 1968 р.
працювала I.Г. Заславська – активна учасниця ди-
сидентського руху, дружина Ю.В. Цехмiстренка
[29]. Саме I.Г. Заславська загiтувала цiлу низку
спiвробiтникiв Iнституту напiвпровiдникiв пiдпи-
сати складений навеснi того ж року (загалом в
дуже обережних формулюваннях, з посиланнями
на “норми ленiнської законностi”) лист до керiв-
ництва СРСР iз протестом проти повернення по-
лiтичних репресiй (т. зв. “Лист 139-ти” за числом
пiдписiв). Серед “пiдписантiв”, услiд за славетним
кiнорежисером С. Параджановим, поруч iз iнши-
ми дiячами лiтератури, мистецтва й науки, студен-
тами й робiтниками значилися й “напiвпровiдни-
кiвцi” I.П. Жадько, З.С. Грiбнiков, Б.Д. Шанiна,
М.М. Григор’єв, В.А. Тягай, В.О. Зуєв, Д.I. Аба-
каров, В.I. Шека (текст листа й повний список пiд-
писантiв наведено в [30]).

Як вiдомо, для багатьох “пiдписантiв” листа цей
пiдпис вартий був кар’єри i роботи. У бiльшостi
iнститутiв АН УРСР вони мали простий вибiр: пi-
ти “за власним бажанням”, або бути звiльненими
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за статтею (що означало й “вовчий квиток” на все
подальше життя). За законами доби одну з iнiцiа-
торок листа I.Г. Заславську, що особисто вiдвозила
його до москви, вивести з-пiд удару було неможли-
во, i її було звiльнено з роботи за наполяганням
КГБ [29]. Натомiсть керiвництво iнституту зумiло
врятувати всiх iнших: вони пройшли лише фор-
мальну процедуру каяття на засiданнi парткому.
Ще на початку 1980-х, коли до iнституту прийшов
працювати автор цiєї статтi, серед старших колег
ходили перекази про те, що М.М. Григор’єв при-
мудрився й цю процедуру перетворити на “швейкi-
ану”, гучно проголосити: “Товаришi, я вчинив по-
лiтично малограмотний злочин!” – i це йому теж
минулося безкарно.

Але такий “надмiрний лiбералiзм”, очевидно,
теж призвiв до того, що в 1970-му В.Є. Лашкарьо-
ва “пiшли” з посади директора iнституту. Вчений
помер 1 грудня 1974 року – i впокоївся пiд скром-
ним надгробком на Байковому кладовищi.

Залишається розповiсти про те, якою людиною
був В.Є. Лашкарьов. I вiдгуки колег, i спогади
учнiв незмiнно наголошують на його високiй iнте-
лiгентностi й доброзичливостi, вiдкритостi до лю-
дей, увазi до їхнiх iдей та здобуткiв. М.М. Амосов
оповiдає [8], що професор В.Є. Лашкарьов поста-
вив йому, студенту архангельського медiнституту,
“п’ятiрку” за курс фiзики, вислухавши його про-
єкт штучного серця (як визнав сам автор, цiлком
нездiйсненний). В.Г. Литовченко розповiдає [9], як
вправно В.Є. Лашкарьов умiв заохотити студентiв
кафедри фiзики напiвпровiдникiв КДУ до науко-
вої роботи, привчав реферувати науковi журнали,
сам добираючи для цього цiкавi статтi.

Нарештi, однокурсник В.Г. Литовченка В.I. Стрi-
ха в текстi, що є конспектом лекцiї, прочитаної
ним про В.Є. Лашкарьова в 1994 р., через два
десятилiття пiсля смертi вчителя [10], дiлиться та-
кими спостереженнями: “Лашкарьов – людина.
Був дуже цiкавий у спiлкуваннi. Любив життя
в усiх проявах. Цiкавився рiзними сторонами
життя. Займався окультними науками (за це
й потрапив на заслання в Архангельськ). Був
уважний до iдей (епiзод з вечiрнiм вiдвiдуванням
мене-дипломника). Вмiв поставити на мiсце
(змусив назвати першi 30 елементiв таблицi
Мендєлєєва). Дуже з великою повагою ставив-
ся до чужих успiхiв (вiдмовився записатися
керiвником моєї кандидатської дисертацiї)”.

Цi короткi нотатки потребують сьогоднi по-
яснень. Справдi, стиль життя В.Є. Лашкарьова-
керiвника дуже вiдрiзнявся вiд прийнятого в тодi-
шньому СРСР. Досi ходять оповiдi про те, що вiн
запросто мiг пригостити вперше побаченого аспi-
ранта, що приїхав для доповiдi в iнститут, конья-
ком iз видобутої з директорського письмового сто-
лу пляшки. Вiн справдi захоплювався спiритизмом
(але й Iсаак Ньютон серйозно захоплювався алхi-
мiєю, коментував “Апокалiпсис” – i не перестав бу-
ти вiд того великим фiзиком).

Вiн справдi був неймовiрно уважним до всiх iдей
своїх учнiв. Але й водночас мiг нагадати про вiд-
стань мiж учнем i вчителем – навiть проiспиту-
вавши експромтом на знання перiодичної таблицi
елементiв. Вiн був скрупульозно порядним у пи-
таннях, як тепер сказали б, “академiчної доброче-
сностi” (вирiшивши, що В.I. Стрiха зробив канди-
датську цiлком самостiйно, вiдмовився значитися
її формальним керiвником, хоч на скромному бен-
кетi з нагоди захисту був присутнiй). Усi цi риси
разом роблять постать В.Є. Лашкарьова надзви-
чайно симпатичною – навiть для тих, хто уже не
мiг спiлкуватися з ним особисто.

Пам’ять про вченого гiдно увiчнено. НАН Укра-
їни заснувала 2000 р. Премiю iменi В.Є. Лашка-
рьова за видатнi роботи в галузi фiзики напiвпро-
вiдникiв i напiвпровiдникового приладобудування.
2002 р. створеному В.Є. Лашкарьовим Iнституту
фiзики напiвпровiдникiв було присвоєно його iм’я.
На жаль, у свiтовому масштабi його доробок до-
сi недооцiнено. Хоч вiдрадним є те, що зусиллями
його учнiв та учнiв його учнiв роль В.Є. Лашка-
рьова у вiдкриттi 𝑝-𝑛-переходу – базового елемента
мiкро- та наноелектронiки – вже не ставиться пiд
сумнiв.

Але найтривкiшим пам’ятником ученому, без-
умовно, стане дальша успiшна робота створеного
ним Iнституту фiзики напiвпровiдникiв, пiдготов-
ка якiсних “напiвпровiдникових” фахiвцiв, що вiд-
повiдають усiм потребам дня, у КНУ iменi Тараса
Шевченка, й вiдродження напiвпровiдникової га-
лузi України, для якої iнститут та унiверситет у
кращi часи завжди були постачальниками кадрiв,
iдей та рiшень.

На завершення автор складає подяку тим, хто
став для нього головним джерелом iнформацiї про
героя цiєї статтi: мамi, досi дiючому бiохiмiку На-
дiї Максимiвнi Гулiй, чиї батьки ще з рокiв ева-
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куацiї товаришували з родиною Лашкарьових, та
покiйному батьковi, учневi В.Є. Лашкарьова Вiта-
лiю Iларiоновичу Стрiсi, який зумовив мiй жит-
тєвий вибiр на користь фiзики напiвпровiдникiв.
Мушу зiзнатися: їхнiй шлюб у 1958 р. без “бла-
гословення” академiка Лашкарьова мiг i не вiдбу-
тися. Адже мiй дiдусь, на той час вiце-президент
АН УРСР бiохiмiк Максим Федотович Гулий, до-
вiдавшись, що його вихована в суворих правилах
дочка почала зустрiчатися з молодим аспiрантом-
фiзиком, переговорив iз його науковим керiвником
i заспокоївся, отримавши вiд того цiлком позитив-
ну рекомендацiю. Отже, в певному сенсi я теж зав-
дячую В.Є. Лашкарьову своєю появою на свiт.

Я складаю тут данину пам’ятi моїм старшим ко-
легам i вчителям, батьковому однокурснику i вели-
кому другу Володимиру Григоровичу Литовчен-
ку i Георгiю Вадимовичу Лашкарьову, який з ди-
тячих рокiв був товаришем моєї мами, i з яким
я впродовж багатьох лiт незмiнно зустрiчався на
всiх конференцiях з фiзики напiвпровiдникiв. Я
так само вдячний головному редактору “УФЖ”,
Президенту НАНУ А.Г. Загородньому, який запро-
понував менi написати цю статтю, та моїм довголi-
тнiм колегам по Iнституту фiзики напiвпровiдни-
кiв iм.В.Є. Лашкарьова Ф.Т. Ваську та П.С. Смер-
тенку, якi прочитали рукопис цiєї статтi й зробили
цiннi зауваження.
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VADYM YEVHENOVYCH LASHKARYOV,
THE OUTSTANDING UKRAINIAN PHYSICIST
OF THE 20th CENTURY, THE DISCOVERER
OF THE 𝑝-𝑛 JUNCTION IN SEMICONDUCTORS
(dedicated to the 120th anniversary of his birthday)

The life and the scientific career of V.Ye. Lashkaryov – an

outstanding Ukrainian scientist of the 20th century and the

founder of the Institute of Semiconductor Physics of the Na-

tional Academy of Sciences of Ukraine – are described. In 1941,

he published the first article in the world literature devoted to

the 𝑝-𝑛 junction in Cu2O. The consideration is mainly focused

on the specific features of his research manner, his role in the

education and training of a new generation of Ukrainian physi-

cists, and on his personality as a scientist.

Ke yw o r d s: V.Ye. Lashkaryov, semiconductors, 𝑝-𝑛 junction,
contact, surface.
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