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Виникнення неевклiдової геометрiї Бояi, Гаусса i Лобачевського (BGL) та її вплив на
сучасну науку є предметом обговорення низки конференцiй, що проводяться кожнi два
роки. В цiй роботi я коротко нагадую її iсторiю.
Ключ о в i с л о в а: неевклiдова геометрiя, Бояi, Гаусс, Лобачевський (БГЛ).

1. Пролог

Понад 2300 рокiв тому великий грецький матема-
тик Евклiд (𝐸𝜐𝜅𝜆𝜀�́�𝛿𝜂𝜁 грецькою мовою, Euclides
латинською; в сучаснiй лiтературi iм’я, як прави-
ло, пишеться як Euclid) з Олександрiї (нинi Єги-
пет) заклав фундамент загальновiдомої зараз гео-
метрiї. Вона базувалася на декiлькох постулатах
або аксiомах. Усi, крiм однiєї, були прийнятнi або
як очевиднi, або як логiчно послiдовнi. Винятко-
вим був 5-й постулат про паралельнi лiнiї. Дове-
дення цього постулату стало проблемою з тих ча-
сiв, як була заснована евклiдова геометрiя, хоча
сама геометрiя не ставилася пiд сумнiв. Її прийня-
ли, серед iнших, Iсаак Ньютон, Леонардо да Вiн-
чi, Галiлео Галiлей, Йоганн Кеплер, Жозеф-Луї
Лагранж та Iммануїл Кант. Лише в першiй по-
ловинi ХIХ столiття три великi людини, Я. Бо-
яi, Й.К.Ф. Гаусс i Н.Л. Лобачевський (БГЛ за ал-
фавiтом, рис. 1) одночасно i незалежно прийшли
до iстини. Новi досягнення i особистi драми їх го-
ловних поборникiв стали мотивацiєю проведення
в 1997 роцi в Ужгородi, Україна, конференцiї з
неевклiдової геометрiї i її застосувань у фiзицi та
математицi. Успiх цiєї конференцiї надихнув орга-
нiзаторiв продовжити цю справу – з’явилась низ-
ка конференцiй, якi проводяться кожнi два роки
в рiзних мiсцях, пов’язаних з iменами засновни-
кiв Нової Геометрiї. Головним органiзатором цiєї
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серiї конференцiй став Iнститут теоретичної фi-
зики iм. М.М. Боголюбова Нацiональної академiї
наук України. Серед засновникiв i активних про-
моутерiв конференцiй були академiк Iштван Ло-
ваш (Будапешт), професори Елемер Кiш (Моро-
швашаргей – Тургу Муреш), Н.А. Чернiков (Ду-
бна) i Г.М. Полотовський (Нижнiй Новгород) –
експерти з даної проблематики. За iсторiєю се-
рiї конференцiй можна простежити, користую-
чись адресою https://indico.cern.ch/event/586799/
page/8964-former-bgl-conferences та посиланням [2].
Успiх цiєї серiї зустрiчей значною мiрою зумовле-
ний вибором теми, учасникiв та стилю (“ключа”)
конференцiй, що об’єднують фiзику, математику,
iсторiю, а також людей, що приїжджають як зi
Сходу, так i з Заходу.

2. Попередники

Згадуючи останнiй, п’ятий постулат, Евклiд, до ре-
чi, сам натякав на певний його недолiк. Велика
кiлькiсть грецьких, арабських математикiв, дослi-
дникiв часiв епохи Вiдродження та iнших нама-
галися довести, спростувати, узагальнити або за-
мiнити постулат, про який йде мова. Iнтерес до
геометрiї посилився в 17–18 столiттях, обумовив-

1 Ця робота базується на результатах, якi доповiдалися на
мiжнароднiй конференцiї “XI Bolyai–Gauss–Lobachevsky
(BGL-2019): Non–Euclidean, Noncommutative Geometry
and Quantum Physics.”
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Рис. 1. Я. Бояi, Й.К.Ф. Гаусс та М.I. Лобачевський

Рис. 2. Вiзуалiзацiя неевклiдової геометрiї

ши значний поступ у 19 столiттi. До БГЛ при-
наймнi двоє чоловiкiв наблизилися до концепцiї
нової геометрiї. Одним з них був Джiроламо Са-
керi, iталiйський монах, який у своїй “Демонстра-
тивнiй логiцi” зробив правильний крок в усвiдом-
леннi проблеми. Iдея була детальнiше розробле-
на у його роботi “Euclides ab omni naevo vindi-
cates” (“Евклiд без будь-яких сумнiвiв”), опублi-
кованiй у 1697 роцi. Робота Сакерi не залишила-
ся непомiченою: вона стала вiдомою, наприклад,
у Геттiнгенi завдяки детальному розгляду в ди-
сертацiї Клюгеля (студента професора А. Костне-
ра) “Conatuum praecipurum theoriam parallelarum
demonstrandi recensio”. Пiзнiше, у 1766 роцi, пiд-
хiд Сакерi знайшов подальший розвиток завдяки
Ламберту. Мiж 1807 i 1816 роками Швайкерт, нi-
мецький юрист з Харкова (!), розвинув свою вер-
сiю неевклiдової геометрiї, яку назвав “Astralische
Geometrie” (натякаючи на космiчнi масштаби, на
яких вiдхилення вiд евклiдової геометрiї могли б
бути помiтними). Швайкерт, математик-любитель,
не використовував нiякого формалiзму, його iдеї
були математично оформленi племiнником Таври-
носом, який у 1826 р. опублiкував свою “Geometria
prima elementa”, в якiй “логосферичний” форма-
лiзм, що передував Боляi i Лобачевському, був ви-
користаний для доведення 5-го постулату Евклiда.
Гаусс був знайомий з роботами Швайкерта i Тав-
риноса.

3. Бояi, Гаусс i Лобачевський

У новiй геометрiї сума внутрiшнiх кутiв уже не
становить 𝜋 (рис. 2). Вона може бути меншою –
залежно вiд довжини сторiн. Новий “кут паралелi-
зму” Π(𝑥) (еквiвалент 𝜋/2 в евклiдовому випадку)
пов’язаний з вiдстанню 𝑥, див. рис. 2,

ctgΠ(𝑥)/2 = 𝑞𝑥, (1)

де 𝑞 – параметр.
Кривина на правiй панелi рис. 2 пiдкреслена

(посилена) для наочностi. Я. Бояi, К.Ф. Гаусс
та М.I. Лобачевський усвiдомлювали, що будь-якi
вiдхилення вiд евклiдової геометрiї у видимому
Всесвiтi не спостерiгаються. Звiдси зрозумiла по-
ява епiтета “нова” (“абсолютна”, “уявна”, “пан”, ...)
геометрiя, а також причина, чому сучасники на-
стiльки неохоче сприймали вочевидь абстрактнi
побудови.

Виглядає дивним – як проблема, що залишалася
вiдкритою протягом тисячолiть, могла бути вирi-
шеною практично одночасно (протягом десятилi-
ття) незалежно трьома людьми, якi нiколи не зу-
стрiчалися i не спiлкувались (дивись їх (спрощенi)
свiтовi лiнiї на рисунку в останньому роздiлi).

3.1. Йоган Карл Фрiдрiх Гаусс

Найстарший серед БГЛ народився 30 квiтня
1777 року в мiстi Брауншвейг [4]. У 1795 роцi вiн
вступив до Геттiнгенського унiверситету, де його
найближчим другом пiд час навчання став Фор-
кош Бояi (батько Яноша). Пiсля 3-х рокiв навчан-
ня у Геттiнгенi Форкош повернувся на батькiвщи-
ну у Трансiльванiю, де вiн став викладачем мате-
матики в Морошвашаргеї. Дружба мiж Форкошем
i Карлом Фрiдрiхом, проте, тривала десятилiттями
завдяки iнтенсивному обмiну поштовими листами,
якi мiстять цiнну iнформацiю для iсторiї науки.

У 1804 роцi Форкош надiслав Гауссу “доказ” 5-
го постулату. У своїй вiдповiдi Гаусс вказав на по-
милку свого друга у доведеннi, додавши, що сам
вiн також сподiвається на прогрес у вирiшеннi цiєї
проблеми. Дивно, що в 1846 р. Гаусс, коментую-
чи “Geometrische Untersuchungen” Лобачевського,
написав Шумахеру, що вiн не виявив у роботi Ло-
бачевського “нiчого нового”.

У 1815 роцi в коментарi до книги Меттернiка вiн
писав: “... ми повиннi визнати, що не в змозi про-
сунутися вперед порiвняно з геометрiєю Евклiда,
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якiй вже 2 тисячi рокiв”. Бiльше того, у листi до
Олберса (28.04.1817) вiн пише, що “геометрiя не
може бути доведена людським iнтелектом”.

Швайкерт опублiкував свою працю про пара-
лельнi “Astralische Geometrie” у 1807 р. i розвивав
її пiсля переїзду з Харкова до Марбурга. Робота
Гаусса була стимульована значною мiрою листом
Швайкерта 1819 р., в якому Швайкерт повiдомляв
Гаусса про свою геометрiю. Таурiнос продовжував
свою роботу в Росiї 1924 р. у тiсному контактi з Га-
уссом. Як згадувалося вище, Швайкерт i Таурiнос
зупинилися на пiвдорозi, будучи невзмозi вiдмови-
тися вiд евклiдового способу мiркування.

Пiсля 1816 р. Гаусс, частково зайнятий практи-
чними проблемами, починає працювати над геоде-
зiєю, i в 1828 р. видає свiй вiдомий твiр про дифе-
ренцiйну геометрiю (викривленi простори). Лише
Белтранi у 1868 роцi запропонував iнтерпретацiю
неевклiдової геометрiї в термiнах поверхонь з не-
гативною кривиною.

У 1832 р. Гаусс дiзнався про твiр Яноша Бояi
завдяки Форкошу, а в 1840 р. вiн визнає роботу Ло-
бачевськогог “Geometrische Untersuchnungen”. Цьо-
го ж року вiн починає вчити росiйську мову; в його
бiблiотецi був знайдений “Борис Годунов” О.С. Пу-
шкiна в оригiналi.

Гаусс не опублiкував жодної статтi про неевклi-
дову геометрiю. У рiзних випадках, наприклад, в
його листах, вiн у приватному порядку хвалив i
Лобачевського, i Яноша Бояi за їхнiй внесок у роз-
виток нової геометрiї, але нiколи не цитував їх до-
сягнення публiчно! У 1842 р. Лобачевський був ви-
сунутий до членства в Науковому товариствi Гет-
тiнгена, однак у рекомендацiї Гаусса робота Лоба-
чевського з геометрiї не згадувалася.

3.2. Микола Iванович Лобачевський

народився у Нижньому Новгородi (де, до речi,
народився також М.М. Боголюбов) 20 листопа-
да 1792 року [3]. Його навчання та професiйна
кар’єра пов’язанi з мiстом Казань, наступним ве-
ликим мiстом за течiєю Волги. Перша презента-
цiя його “нової геометрiї” вiдбулася на кафедрi
фiзико-математичних наук Казанського унiверси-
тету 7 лютого 1826 року. Офiцiйне прохання кафе-
дри опублiкувати цю презентацiю пiд назвою “Ко-
роткий виклад принципiв геометрiї” (французь-

кою) був вiдхилений мiсцевим виданням “Ученые
записки”. Оригiнальний рукопис був загублений.

У 1827 роцi Лобачевський був обраний ректо-
ром Казанського унiверситету. Перша публiкацiя
нової геометрiї датована 1829 р., коли “Казан-
ский вестник” опублiкував роботу Лобачевського
“Про принципи геометрiї” (росiйською мовою). У
1932 роцi ця робота була передана до Росiйської
Академiя наук (у Петербурзi). Вона була пiддана
рецензуванню та вiдхилена М.В. Остроградським,
чий висновок був абсолютно негативним. Бiльше
того, у 1834 р. журнал “Сын отечества” опублiку-
вав iронiчний анонiмний памфлет, який жорстоко
критикував автора нової геометрiї.

Цi невдачi не вiдлякали Лобачевського. Вiн про-
довжує писати та публiкувати, серед iнших ро-
бiт – “Geometrishce Untersuchungen ” нiмецькою
мовою. Нарештi за рiк до смертi, хворий i слi-
пий, вiн продиктував свою “Пангеометрiю”, опу-
блiковану в 1855 р. росiйською мовою, за якою був
зроблений французький переклад, виданий у 1856
роцi. Бояi i Гаусс ознайомилися з “Geometrishce
Untersuchungen”. Форкош у своїй книзi 1851 р. i Га-
усс (у приватному листi) оцiнили i похвалили твiр
автора, на той момент ще живого. Тим не менше,
Лобачевський нiколи не отримував суспiльного ви-
знання за життя. Вiн помер 12 лютого 1856 р., у
бiдностi.

3.3. Янош Бояi 2

був наймолодшою i, можливо, найтрагiчнiшою лю-
диною серед БГЛ. Народився в Коложварi (1802),
переїхав у 1804 р. разом iз батьком Форкошем
у Морошвашаргей, обидва мiста знаходяться в
Трансiльванiї (нинi Румунiя), дивись на картi,
рис. 3.

У 1818 р. його батько просив свого друга К. Га-
усса пiдтримати подальше навчання Яноша в унi-
верситетi Геттiнгена, але чомусь Гаусс не захотiв
цього зробити. Тому Янош пiшов до Iнженерної
Академiї у Вiднi, пiсля закiнчення якої його при-
значили офiцером митницi у Темешварi.

У 1820 роцi вiн повiдомив батьковi, що знайшов
спосiб довести 5-й постулат Евклiда. Форкош не
радив своєму синовi займатись тим, що сам вважав
безнадiйним.

2 В угорськiй мовi, на вiдмiну вiд iнших європейських мов,
прiзвище йде перед iменем.
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Рис. 3. Угорщина часiв Бояi. Суцiльна стрiлка вказує
на батькiвщину Бояi, а пунктирна стрiлка – на Ужгород
(Ungvár), мiсце першої зустрiчi БГЛ у 1997 роцi. Сьогоднi-
шня Угорщина показана бiлим кольором

Незважаючи на поради батька, Янош продовжу-
вав свої зусилля, i в 1824 р. вивiв спiввiдношення
мiж довжиною перпендикуляра i кутом асимпто-
ти. “Я створив свiт iз нiчого”, – заявив вiн батько-
вi. Можна побачити з його рукописiв, ескiзiв та
листiв, що вже в 1820 р. вiн був на правильному
шляху до розгляду границi великого кола. Бiльша
частина виконаної Яношем Бояi роботи залишила-
ся неопублiкованою. Рукописи можна знайти [5] у
бiблiотеках i музеях, наприклад, у Морошвашар-
геї.

У лютому 1825 р. Янош надiслав свiй рукопис
батьковi. Форкош не змiг вiдмовитися вiд старої
геометрiї, марнi спроби доведення якої забрали ча-
стину його життя. Неохоче знайомлячись з iде-
ями сина, вiн шукав можливi недолiки в роботi
Яноша. Нарештi, у лютому 1829 р. вiн погодив-
ся опублiкувати результати сина як додаток до
його власної книги “Tentamen Juventutem...”, курс
математики для молодi. Додаток (латинською мо-
вою) мав назву “Appendix scientium spatii absloute
veram exhibeus”. Книга з’явилася в 1831 роцi. Ко-
пiя, негайно надiслана Форкошем до Гаусса, не дi-
йшла до одержувача: район був охоплений епiде-
мiєю холери. Ще одна копiя надiйшла до адре-
сата на початку 1832 року. Гаусс вiдреагував не-
гайно, у березнi 1832 р. Вiдповiдь була роковою
для Яноша. “Ти можеш бути здивований, – на-
писав вiн, – що я не буду хвалити роботу тво-
го сина, оскiльки похвала для неї означала б по-
хвалу для мене ... його iдеї майже збiгаються з

моїм мисленням протягом останнiх 30–35 рокiв...
Сам я теж мав намiр опублiкувати цi результа-
ти, але як тiльки син мого друга це зробив, я
почуваюся вiльним вiд цього обов’язку”. Вище-
згаданому листу передував ще один, до Герлiн-
га, в якому Гаусс хвалить Яноша як генiя першої
категорiї.

Лист Гаусса до Форкоша порадував батька, але
не його сина. Янош запiдозрив, що його iдеї бу-
ли вкраденi. Бiльше того, у 1848 роцi вiн отри-
мав “Geometrische Untersuchungen” Лобачевського,
i навiть запiдозрив, що “Лобачевський” – це псев-
донiм, пiд яким приховується Гаусс. Пiсля першо-
го шоку i, як результат, депресiї, вiн почав уважно
читати роботу Лобачевського, яка була насправдi
дуже близькою за духом до того, що зробив Янош.

Рiдна мова Бояi, якою вiн користувався у спiл-
куваннi i листуваннi, – угорська, хоча свої нау-
ковi працi вiн писав латиною чи нiмецькою мо-
вою. Янош вiльно володiв iталiйською та фран-
цузькою мовами, був знайомий з китайською та
тiбетською. Вiн працював над спробами реформу-
вання угорської мови з метою адаптацiї її до нау-
кових текстiв. (NB: Обов’язковою умовою до кан-
дидата на вступ до Угорської академiї наук була
публiкацiя угорською мовою). Вiн вiрив що угор-
ська, завдяки своїй граматицi, є iдеальною осно-
вою для майбутньої загальнонаукової мови [6]. Її
базою повинна бути семантика (символiка). Янош
був одержимий так званими “кореневими слова-
ми” (gyökszavak) або гомонiмами, характерними
виключно для угорської мови. Вiн аргументував
це порiвнянням угорської з латинською та нiме-
цькою мовами, наприклад, у фразi:

Péter ember
Petrus est homo
Peter ist ein Mensch.
Вiн намагався зафiксувати, як у математицi, не-

однозначностi, тобто встановити однозначну вiд-
повiднiсть мiж словами (символи = семiотика) та
поняттями. Однак iснує протирiччя мiж простими
словами-символами i складною угорською грама-
тикою (наприклад, у дiєвiдмiнах i вiдмiнках). (Ди-
вись [6] для додаткової iнформацiї з цього приво-
ду.) Вiдносно новий розвиток цього напрямку по-
в’язаний з використанням сучасних засобiв зв’яз-
ку (комп’ютерiв, Iнтернету, електронної пошти то-
що), де новi (телеграфнi) мови розробляються са-
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мi собою (скорочення, нехтування акцентами, так
званi “лайки” тощо).

Янош також був чудовим скрипалем i хорошим
фехтувальником.

Його спадщина складається з понад 15 000 сто-
рiнок рукописiв, написаних в спецiальних кодах,
що зберiгаються в бiблiотецi Телекi в Морошва-
шаргеї. Елемер Кiш зробив свiй значний внесок [5]
у їх декодифiкацiю. Не завжди зрозумiло, чи це
стенографiчний текст (стенографiя), чи гомонiми.

4. Послiдовники

Наступний прорив стався завдяки синтезу неевклi-
дової та диференцiйної геометрiї та теорiї поверх-
нi, що вирiшило проблему однозначностi нової гео-
метрiї – головної перешкоди на шляху до її утвер-
дження. Метрика, геодезичнi, кривина тощо забез-
печили класифiкацiю та iнтерпретацiю для нової
геометрiї. Бернгард Рiман (1826–1866) у своїх iнав-
гурацiйних лекцiях 1854 року, прочитаних в унi-
верситетi Геттiнгена i виданих у 1854 р., вводить
поняття множини (многовиду), елементами якої
є точки простору. Геометрiя многовиду визнача-
ється квадратом вiдстанi мiж нескiнченно близь-
кими точками:

𝑑𝑠2 =

𝑛∑︁
𝑖,𝑗=1

𝑞𝑖𝑗𝑑𝑥𝑖𝑑𝑥𝑗 , (2)

де 𝑞𝑖𝑗 (𝑥) - метричний тензор. Наведене спiввiдно-
шення визначає метрику Рiмана в межах геометрiї
простору Рiмана. Геометрiї класифiкуються за їх
кривиною 𝐾: для 𝐾 > 0 вона називається рiмано-
вою (або елiптичною) геометрiєю, а 𝐾 < 0 вiдпо-
вiдає неевклiдовiй геометрiї БГЛ.

Лоренц, Пуанкаре, Мiнковський та Ейнштейн
зробили свiй внесок, переклавши нову геометрiю
на загальнофiзичну мову. Чотиривимiрний про-
стiр Лоренца i псевдоевклiдова метрика

𝑑𝑠2 = 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 − 𝑐2𝑑𝑡2, 𝐾 = 0 (3)

лежать в основi сучасної фiзики, зокрема, теорiї
вiдносностi, що приводить, наприклад, до спiввiд-
ношення мiж масою та енергiєю

𝐸 = 𝑚𝑐2 (4)

з глобальними наслiдками для людства.
Космологiя, iсторiя Всесвiту також будуються

на основi нової геометрiї. Радянський фiзик

Рис. 4. Географiя у часi: спрощенi (випрямленi) свiтовi лi-
нiї Евклiда, Яноша Бояi, Гаусса i Лобачевського. Їхнi пара-
лельнi нiколи не перетиналися

А.А. Фрiдман (1888–1925) у 1922 р. знайшов спецi-
альний розв’язок рiвняння Ейнштейна в термiнах
метрики Бояi–Лобачевського i передбачив розши-
рення (iнфляцiю) нашого Всесвiту, пiдтверджену
в 1929 р. (Хаббл).

Нова геометрiя збагатила природничi науки кон-
цептуально, хоча ефекти кривини незначнi в ме-
жах спостережуваних вiдстаней. Лобачевський за-
пропонував астроному Струве експериментальнi
перевiрки на основi вимiрювання кутових вiдста-
ней (паралаксу) зiрок. Вiн запропонував також
розрахунок визначених iнтегралiв по поверхням
i об’ємам, що простягаються до нескiнченностi.
Близько 200 iнтегралiв, обчислених таким чином,
доступнi в пiдручниках та таблицях.

Сучасна галузь неевклiдової геометрiї пов’яза-
на з так званими квантовими групами або 𝑞-
деформацiями.

5. Епiлог

Раптове народження одночасно, але в рiзних мi-
сцях, нової геометрiї пiсля тисячi рокiв спокою –
здається майже загадковим. Таємничою є також
доля її творцiв, якi мислили майже однаково, хоча
i проживали в один перiод на одному континентi,
однак не були знайомi один з одним (див. рис. 4).

Конференцiї БГЛ зазвичай включають оглядо-
вi доповiдi i дискусiї з iсторiї та стосовно бiогра-
фiї Бояi, Гаусса та Лобачевського, їхнє вiдношення
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до вчителiв та послiдовникiв. Прiоритет вiдкрит-
тя нової геометрiї нiколи не ставився пiд сумнiв на
конференцiях. Усi троє заслуговують на визнання.
I Яноша Бояi, i М.I. Лобачевського з рiзних при-
чин спiткали невдачi у своєчасному опублiкуваннi
їх вiдкриттiв. Однак цей факт не може виправдати
будь-якi суперечки щодо прiоритетiв. Гаусс не опу-
блiкував жодної статтi про неевклiдову геометрiя,
але його репутацiя була настiльки незаперечною,
що нiхто не сумнiвається, що вiн “це знав”. Досить
унiкальна ситуацiя в iсторiї науки?! Алфавiтний
порядок в абревiатурi БГЛ був прийнятий на се-
рiї конференцiй вiд самого їх початку i нiколи не
ставився пiд сумнiв, що, однак, не завадило висту-
паючим мати особистi уподобання та рiзнi точки
зору.

На попереднiх конференцiях БГЛ переважали
угорськi та українсько-росiйсько-бiлоруськi орга-
нiзатори та учасники, доповненi учасниками з iн-
ших країн. Спiввiтчизники Гаусса, ласкаво про-
симо на майбутнi зустрiчi БГЛ! Серiя конферен-
цiй БГЛ має певний Середньоєвропейський (Mi-
ttleuroäische) дух, збагачений участю представни-
кiв далеких країн.

Я мав задоволення i дуже велику користь
вiд спiлкування з учасниками засiдань БГЛ, де
я познайомився з такими особистостями, як
А.Н.Боголюбов (видатним експертом з iсторiї
науки, братом Миколи Миколаєвича), Iштван Ло-
ваш, Елемер Кiш, Н.А. Чернiкова та багатьма iн-

шими, вiдкрив для себе новi свiти, такi як Транс-
iльванiя та Поволжя – мiсця проведення БГЛ-
конференцiй i родючi мiсця, де народжуються ве-
ликi люди.

Дякую органiзаторам цiєї зустрiчi за запроше-
ння представити дану доповiдь.
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L. Jenkovszky

FROM EUCLID TO BGL

S u m m a r y

The emergence of the new non-Euclidean geometry of Bolyai,

Gauß, and Lobachevskii (BGL) and its impact on modern sci-

ences is the subject of a series of biennial conferences. Below,

I briefly review the history.
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